‘ Mechanika ogolna

Wyktad nr 9

Charakterystyki geometryczne
figur ptaskich.

 Charakterystyki
- geometryczne

" m Pole powierzchni.
s Moment statyczny
— wspotrzedne Srodka ciezkosci.
s Moment bezwtadnosci.

= Moment odsrodkowy
— gtdwne centralne osie bezwtadnosci.



Pole powierzchni

" m Pole powierzchni jako catka z pol
‘ elementarnych: Ao j A
A

A
Pole powierzchni figury
- zlozonej

n

" m Pole powierzchni figury ztozonej z figur
‘ prostych rowne jest sumie pol
powierzchni figur sktadowych.

A:jdA+jdA+...+jdA= A,
A A A,

A

:AL+AZ+...+A]:ian:A \A_/




Masa a pole powierzchni
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Srodek ciezkosci

" m Moment sity wypadkowej wzgledem
‘ osi rowny jest sumie momentow sit

sktadowych: yhjédA jédA
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Moment statyczny pola
- wzgledem osi,

 m Suma iloczynow elementarnych pol
powierzchni dA przez ich wspotrzedng
‘ wzgledem osi (odlegtosc ze znakiem),

obejmujgca cate pole.
A
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- Moment statyczny pola
- wzgledem o0si,

"~ m Moment statyczny jest momentem
rzedu pierwszego — wspotrzedna
wystepuje w pierwszej potedze.

= Jednostka momentow statycznych jest
jednostka dtugosci w trzeciej potedze
[m3, cm3, mm3].

m Znak momentu statycznego pola moze
by¢ dodatni lub ujemny.



Moment statyczny figur
- ztlozonych

~ m Moment statyczny figury ztozonej z
figur prostych rowny jest sumie
momentow statycznych figur prostych.
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- Wspotrzedne srodka
- ciezkosci
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Osie srodkowe.,

"~ m Moment statyczny pola wzgledem osi
przechodzacej przez srodek ciezkosci
‘ rowny jest O.
m Jezeli figura ma oS symetrii to Srodek
ciezkosci potozony jest na niej.

nA ngo

- Osie srodkowe..,

) S =0 * )
C g’

- m Jezeli figura ma dwie osie symetrii to
srodek ciezkosci potozony jest na ich
przecieciu.

m Jezeli figura ma Srodek symetrii to jest
on srodkiem ciezkosci.

12



Moment bezwladnosci
- pola

" m Momenty bezwtadnosci pola sg
odpowiednikiem masowych momentow
bezwtadnosci stosowanych w dynamice bryt.

s Momenty bezwtadnosci — rzedu drugiego —
kwadrat wspotrzedne;.

» Jednostka momentu bezwtadnosci jest
jednostka dtugosci w czwartej potedze
[Mm?%, cm?*, mm?].

= Moment bezwtadnosci jest zawsze >0.
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- Moment bezwtadnosci
- pola wzgledem osi

" = Moment bezwfadnosci pola wzgledem
osi jest suma iloczynow elementarnych

‘ pol dA przez kwadraty ich odlegtosci
od osi (wspotrzedne na osi
prostopadtej). a,

l, = _.-5 “dA ﬁ
A

I, =[n’dA n
A




Biegunowy moment
- bezwtadnosci pola,

- m Moment bezwtadnosci pola wzgledem
punktu rowny jest sumie iloczyndw pol
elementarnych dA przez kwadraty ich
odlegtosci od bieguna.
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lo = [ p*dA
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- Biegunowy moment
- bezwiadnosci pola

- = Suma momentéw bezwtadnosci
wzgledem dwaoch osi prostokatnego
uktadu wspotrzednych o poczatku w
biegunie jest stata i rowna
biegunowemu momentowi bezwtadnosci
(niezaleznie od obrotu osi).
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Biegunowy moment
- bezwiadnosci polac,
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- Odsrodkowy moment
- bezwladnosci .,

zboczenia.

= Suma iloczynow
elementarnych pél 4

dA przez iloczyn :
wspotrzednych m
obejmujaca cate

n

pOIe. :

= Moment dewiacji, I, = InidA
A




Odsrodkowy moment
- bezwiadnosci .,

" m Moment rzedu drugiego — iloczyn
wspotrzednych.
= Jednostka odsrodkowego momentu
bezwitadnosci jest jednostka dtugosci
w czwartej potedze [m*, cm*, mm*].
= Znak momentu odsrodkowego moze
by¢ dodatni lub ujemny.
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- Odsrodkowy moment
- bezwladnosci .,

- m Moment odsrodkowy rowny jest 0 jezeli jedna
Z 0si jest osig symetrii.

= Lustrzane odbicie figw}/ lub obrot o 90°
wzgledem poczatku uktadu wspotrzednych
powoduje zmiang znaku momentu
odfrodkowego na Qrzeciwny.
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Momenty bezwitadnosci
| p6| figur ztozonych

- m Moment bezwtadnosci figury ztozonej z figur
rostych réwny jest sumie momentow
ezwtadnosci figur prostych:

— momenty bezwtadnosci:
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— odsrodkowy moment bezwtadnosci:
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