Kwadratura Simpsona korzysta z aproksymacji funkcji f(x) wielomianem 2 stopnia.
W obszarze 2 przedzialow o szerokosci A wzor tej kwadratury ma postac:

T - Nalezy wyprowadzié ten wzor!
f “f(x)dx = = ( f i Gl f + f ) « Podaé postaé tego wzoru dla n przedziatéw, zakladajqc n>2.
Y1 « Jaki warunek powinna spetnia¢ warto$é¢ n aby zastosowanie tego wzoru byto mozliwe?

: f(x) Dla wygody i uproszczenia obliczen zaktadamy lokalny uktad wspétrzednych o
poczqtku w centralnym punkcie (xi), gdzie wspotrzedne lokalne punktow i-1, 1, i+1
sq rowne: -4, 0, +A.

Przyjmujemy potaé funkgji aproksymujgeej:  g(x)=cy+c,x+cox”

Dla punktéw i-1, 1, i+1 (lub 0,1,2 gdy i=1) ukladamy réwnania zgodnosci
wartosci funkcji : f(xi)=g(xi).

g <x0> =co— A+ A =f,
g(z))=co+c;-0+cy0=f,  Porozwiqzaniu tych réwnain mamy: cy=f; ¢;=

g <x2> =cot+C A+, A =5,

1
2 A?

— (f) = (=2 fi+f)

Catkujqc funkcje g(x) w przedziale x0, x: otrzymamy: C= fg (z)dz= (co 2 A+cy % A3) = ? (fo +4 f; +f2> czyli:
Dla liczby przedziatow n>2 mamy: _A

Uwaga! n musi by¢ liczbq parzystq! C'? [<f0+4 f1+f2> id <f2+4 f3+f4> = <f4+4 f5+f6> T (fn—2+4 fn—1+fn)]
Sumujgc wartosci funkcji o parzystych indeksach otrzymamy wygodnq do obliczen forme tego wzoru:

c=2 = 4

> fi

i=1,3..n—1

fotfnt+4 +2
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ORIGIN:=0

f(z):=2"%.sin(z) i:=0..n y:=f(a+i-A) Cy:= ff(x) dz=1.64696 e warto$¢ obliczona analitycznie

a

0.00000

fl=) 0.05482

of 0.18710
Lo} 0.37523
i 0.60008

i y=10.84147
231 1.07840
i 1.28984
031 1.45583
1.55851

v

| 1.58318 |

Wzér Simpsona ----> Cgs= Jot+fnt4d
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i=1,3..n

i:=1,3..n—1  j:=2,4.n—2

A
CS::? y0+yn+4 Zyi+2 Zyj) Cs=1.64703
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