
≔ORIGIN 1
Statyka kratownicy o 3 różnych przekrojach prętów, obciążonej siłami

≔Qa READTEXT ((“Q8.dat”))
≔E 70 GPa - moduł Younga  aluminium ≔αt ⋅2.31 10-5 ≔ρ 2700 ――

kg

m3

≔a1 6 cm ≔g1 3 mm - parametry przekroju ≔γ =⋅ρ g 26.478 ――
kN

m3

≔a2 5 cm ≔g2 3 mm - rury kwadratowe Współrzędne węzłów kratownicy Kolejność rysowania
elementów≔a3 4 cm ≔g3 3 mm

≔A1 =⋅⋅4 g1 (( -a1 g1)) 6.84 cm2 - pole powierzchni przekroju elementów 1...4

≔A2 =⋅⋅4 g2 (( -a2 g2)) 5.64 cm2 - pole powierzchni przekroju elementów 5..7

≔A3 =⋅⋅4 g3 (( -a3 g3)) 4.44 cm2 - pole powierzchni przekroju elementów 8...13

≔i ‥1 5 ≔A
i

A1 ≔i ‥6 10 ≔A
i

A2 ≔i ‥11 20 ≔A
i

A3
Przyrosty temperatur ≔Y
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Przekroje 
elementów

Numery węzłów początkowych (Wp) i 
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2 Y
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3
-korekta wsp. węzła 6

Parametry pomocnicze:

≔Lss 2 - Liczba stopni swobody węzła:

≔Le =rows ((Wp)) 20 - Liczba elementów

≔Lw =rows ((X)) 11 - Liczba węzłów

≔Lr =⋅Lw Lss 22 - Liczba równań

≔c WRITETEXT (( ,“WpWk.” augment (( ,Wp Wk))))
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≔c WRITETEXT (( ,“WpWk.” augment (( ,Wp Wk))))

Rysunek elementów kratownicy pozwala kontrolować  poprawnoś ć  wprowadzonych danych ≔i ‥1 rows ((Q)) ≔Xw
i
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Q
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Pętla po wszystkich elementach kratownicy 
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Pętla po wszystkich elementach kratownicy 
≔e ‥1 Le

Macierze sztywności elementów kratownicy
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Definicja funkcji "Lokuj Blok Macierzy" Definicja funkcji "Lokuj Blok Wektora
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e
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⎝

-Wp
e

1⎞
⎠

≔k
e

⋅Lss ⎛
⎝

-Wk
e

1⎞
⎠

≔K ∑
e

⎛
⎝

--+LBM ⎛
⎝

,,,Lr J
e
n
e
n
e
⎞
⎠

LBM ⎛
⎝

,,,Lr J
e
k
e
k
e
⎞
⎠

LBM ⎛
⎝

,,,Lr J
e
n
e
k
e
⎞
⎠

LBM ⎛
⎝

,,,Lr J
e
k
e
n
e
⎞
⎠
⎞
⎠

=K

16264.067 2887.586 -3447.360 -4596.480 -12816.707 1708.894 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
2887.586 6356.493 -4596.480 -6128.640 1708.894 -227.853 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

-3447.360 -4596.480 16409.763 -3581.314 0.000 0.000 -11420.046 5710.023 -1542.356 2467.770 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
-4596.480 -6128.640 -3581.314 19995.721 0.000 -7063.636 5710.023 -2855.012 2467.770 -3948.433 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

-12816.707 1708.894 0.000 0.000 29483.986 304.432 -3850.573 -3722.221 -12816.707 1708.894 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
1708.894 -227.853 0.000 -7063.636 304.432 11117.488 -3722.221 -3598.147 1708.894 -227.853 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

0.000 0.000 -11420.046 5710.023 -3850.573 -3722.221 26690.666 -7697.826 0.000 0.000 0.000 0.000 -11420.046 5710.023 0.000
0.000 0.000 5710.023 -2855.012 -3722.221 -3598.147 -7697.826 23435.442 0.000 0.000 0.000 -14127.273 5710.023 -2855.012 0.000
0.000 0.000 -1542.356 2467.770 -12816.707 1708.894 0.000 0.000 27175.770 -5885.559 0.000 0.000 0.000 0.000 -12816.707
0.000 0.000 2467.770 -3948.433 1708.894 -227.853 0.000 0.000 -5885.559 32658.683 0.000 -28254.545 0.000 0.000 1708.894
0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 16981.079 -1473.957 -9568.067 -2232.549 -7413.013
0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 -14127.273 0.000 -28254.545 -1473.957 44755.999 -2232.549 -520.928 3706.506
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Tworzenie wektorów sił węzłowych

Wektor obciążenia statycznego
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Wektor obciążenia termicznego
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Tworzenie wektora obciążenia geometrycznego (przemieszczenia węzła 11)- stopnie swobody 21,22

≔β11 40 deg ≔v ⋅3.5 cm
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-cos ((β11))
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p - Globalny wektor sił węzłowych

≔p --pF pT pQ

Kopiowanie macierzy sztywności i wektora p przed modyfikacją
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Modyfikacja macierzy K i wektora p  prowadząca do uwzględnienia warunków brzegowych
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-3447 -4596 16410 -3581 0 0 -11420 5710 -1542 2468 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
-4596 -6129 -3581 19996 0 -7064 5710 -2855 2468 -3948 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

-12817 1709 0 0 29484 304 -3851 -3722 -12817 1709 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1709 -228 0 -7064 304 11117 -3722 -3598 1709 -228 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

0 0 -11420 5710 -3851 -3722 26691 -7698 0 0 0 0 -11420 5710 0 0 0 0 0 0 0
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Rozwiązanie układu równań Obliczenie reakcji podpór
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Obliczanie sił wewnętrznych
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Rysunek odkształconej kratownicy
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