Macierze sztywnosci elementéw ram plaskich - Grupa 2
ORIGIN, := 1

Uklad blokoéw macierzy sztywnosci elementu

Funkcje wyznaczajqgce macierz elementu bez przegubow
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Blok B11 (EA, EJ,L, 1) :=
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Macierz elementu z przegubem w wezle poczqtkowym
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Funkcje wyznaczajqgce macierz elementu z przegubem

w wezle poczgtkowym
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Blok _BO1 (EA,EJ,L,1) :=
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Blok _CO1 (EA,EJ,L,1) :=




Macierz elementu z przegubem w wezle konicowym
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Blok B10 (EA,EJ,L, 1) =
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Funkcje wyznaczajqce macierz elementu z przegubem

w wezle koncowym

Blok A10 (EA,EJ,L, 1) =

Blok C10 (EA,EJ,L, 1) =
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E .= 11GPa b :=8cm h:=12cm

b-h3
oJo= P =Db-h EA:=E-A EJ=E.J

EA=105.6-MN EJ = 126.72-kN-m2
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Schemat globalnej macierzy sztywnoS$ci konstrukcji
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Element "1" - bloki macierzy sztywnosci w lokalnym uktadzie wspotrzednych

Lx=5m  Ly=o0m L=/ (Lx)2+ (Ly)2=5.000000m

21120.000 0.000 0.000
A :=Blok_A11(EA,EJ, L, 1m) A= 0.000 12.165 30.413 |-kN
0.000 30.413 101.376

21120.000 0.000 0.000
B :=Blok_B11 (EA,EJ, L, 1m) B = 0.000 12.165 -30.413 |-kN
0.000 -30.413 101.376

-21120.000 0.000 0.000
C :=Blok_C11(EA,EJ, L, 1m) C= 0.000 -12.165 30.413 |-kN
0.000 -30.413 50.688



n_n

Element "1" - bloki macierzy sztywnosci w globalnym uktadzie wspétrzednych

Lx Ly
= — S=
NN L NN
c 0 1.000000 0.000000 0.000000
Ri=|s 0 0.000000 1.000000 0.000000 macierz obrotu
0 0.000000 0.000000 1.000000
21120.000 0.000  0.000
Al =R -A 0.000  12.165 30.413 | kN
0.000  30.413 101.376
21120.000 0.000  0.000
B1:—R' B 0.000 12.165 -30.413 | KN
0.000  -30.413 101.376
_21120.000 0.000  0.000
C1:=R' .C 0.000 _12.165 30.413 |-kN
0.000  -30.413 50.688
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Element "2" - bloki macierzy sztywnosci w lokalnym uktadzie wspotrzednych

Lx:=0m Ly :=-4m lezz\/(Lx) + (Ly) =4m

26400.000 0.000 0.000
A =Blok_A11 (EA,EJ, L, 1m) 0.000 23.760 47.520 |-kN

0.000 47.520 126.720

26400.000 0.000 0.000
B :=Blok_B11 (EA,EJ, L, 1m) 0.000 23.760 —-47.520 |-kN

0.000 -47.520 126.720

-26400.000 0.000 0.000
C:=Blok_C11 (EA,EJ, L, 1m) 0.000 -23.760 47.520 |-kN

0.000 -47.520 63.360



Element "2" - bloki macierzy sztywnosci w globalnym uktadzie wspotrzednych
Lx Ly
T A=
0 0.000000 1.000000 0.000000
R:=1|s 0 -1.000000 0.000000 0.000000 macierz obrotu
0 0.000000 0.000000 1.000000
23.760 0.000 -47.520
A2 —R -A-R=| 0.000 26400.000 0.000 |-kN
-47.520 0.000 126.720
23.760 0.000 47.520
B2 := 0.000 26400.000 0.000 |[-kN
47.520 0.000 126.720
-23.760 0.000 -47.520
C2 = R -C-R=| 0.000 —-26400.000 0.000 |-kN
47.520 0.000 63.360



Element "3" - bloki macierzy sztywnosci w lokalnym uktadzie wspotrzednych

Lx=3m  Ly=1m L=~/ (Lx) 2+ (Ly) 2 = 3.162278m

33393.652 0.000 0.000
A =Blok_A11 (EA,EJ, L, 1m) A= 0.000 48.087 76.032 |-kN
0.000 76.032 160.290

33393.652 0.000 0.000
B :=Blok_B11 (EA,EJ, L, 1m) B = 0.000 48.087 -76.032 |-kN
0.000 -76.032 160.290

-33393.652 0.000 0.000
C:=Blok_C11 (EA,EJ, L, 1m) C= 0.000 -48.087 76.032 |-kN
0.000 -76.032 80.145



Element "3" - bloki macierzy sztywnosci w globalnym uktadzie wspotrzednych

Lx Ly
S=T AET
0 0.948683 -0.316228 0.000000
R=|s 0 0.316228 0.948683 0.000000 macierz obrotu
0 0.000000 0.000000 1.000000
30059.096 -10003.670 24.043
A3-—R -A-R=]-10003.670 3382.643 72.130 |[-kN
24.043 72.130 160.290
30059.096 -10003.670 -24.043
B3 = -10003.670 3382.643 -72.130 |-kN
—24.043 -72.130 160.290
-30059.096 10003.670 24.043
CS-—R -C-R=| 10003.670 -3382.643 72.130 |-kN
—24.043 -72.130 80.145



