Macierze sztywnosci elementéow ram plaskich - Grupa A
ORIGIN, := 1

Uklad blokoéw macierzy sztywnosci elementu

Funkcje wyznaczajqgce macierz elementu bez przegubow
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Blok B11 (EA, EJ,L, 1) :=
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Macierz elementu z przegubem w wezle poczqtkowym
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Funkcje wyznaczajqgce macierz elementu z przegubem

w wezle poczgtkowym

Blok AO1 (EA,EJ,L, 1) =
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Blok _BO1 (EA,EJ,L,1) :=
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Blok _CO1 (EA,EJ,L,1) :=




Macierz elementu z przegubem w wezle konicowym
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Funkcje wyznaczajqce macierz elementu z przegubem

w wezle koncowym

Blok A10 (EA,EJ,L, 1) =

Blok C10 (EA,EJ,L, 1) =
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E := 13GPa b ;= 6cm h:=12cm

b-h®
J = A:=Db-h EA.=E-A EJ.=E.-J
EA = 93.6-MN Ed:112.32-kN-m2
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Element "1" - bloki macierzy sztywnosci w lokalnym uktadzie wspotrzednych

Lx := Om Ly := —4m ¢N;:\/(Lx)2+-(Ly)2=:4.000000m

23400.000 0.000 0.000
A:=Blok_A10(EA,EJ, L, 1m) A= 0.000 5.265 21.060 |-kN
0.000 21.060 84.240

23400.000 0.000 0.000
B := Blok B10 (EA,EJ, L, 1m) B=| 0.000 5.265 0.000 |-kN
0.000  0.000 0.000

-23400.000 0.000 0.000
G :=Blok_C10(EA,EJ, L, 1m) C= 0.000 -5.265 0.000 |-kN
0.000 -21.060 0.000



Element "1" - bloki macierzy sztywnosci w globalnym uktadzie wspétrzednych

0
0
1

0.000000 1.000000 0.000000
=|-1.000000 0.000000 0.000000 macierz obrotu
0.000000 0.000000 1.000000

5.265 0.000 -21.060
0.000 23400.000 0.000 |-kN
-21.060 0.000 84.240

0.000 23400.000 0.000 |-kN
0.000 0.000 0.000

-5.265 0.000 0.000
0.000 -23400.000 0.000 |-kN
21.060 0.000 0.000
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Element "2" - bloki macierzy sztywnosci w lokalnym uktadzie wspotrzednych

Lx=6n Ly=1m L=~/ (Lx) 2+ (Ly) 2= 6.082763m

156387.745 0.000 0.000
0.000 5.989 18.214 |-kN
0.000 18.214 73.861

A := Blok_A11 (EA, EJ, L, 1m)

0.000 5.989 -18.214 |-kN
0.000 -18.214 73.861

-15387.745 0.000 0.000
0.000 -5.989 18.214 |- kN
0.000 -18.214 36.931

A =
B := Blok B11(EA,EJ, L, 1m) B =
C =

C :=Blok_C11 (EA,EJ, L, 1m)

y
[15387.745 0.000 0.000



Element "2" - bloki macierzy sztywnosci w globalnym uktadzie wspotrzednych

Lx Ly
&= A=
0 0.986394 -0.164399 0.000000
R:=]|s 0 0.164399 0.986394 0.000000 macierz obrotu
0 0.000000 0.000000 1.000000
14972.022 -2494.339 2.994
A2 —-R -A-R =]-2494.339 421.712 17.966 |- kN
2.994 17.966 73.861
14972.022 -2494.339 -2.994
B2 := —-2494.339 421.712 -17.966 |- kN
-2.994 -17.966 73.861
-14972.022 2494.339 2.994
c2 —-R -C-R=| 2494.339 -421.712 17.966 |-kN
-2.994 -17.966 36.931



Element "3" - bloki macierzy sztywnosci w lokalnym uktadzie wspotrzednych

Lx=-6m  Ly=-5m L=~/ (Lx)2+ (Ly)2=7.81025m

11984.252 0.000 0.000

A =Blok_A11 (EA,EJ, L, 1m) A= 0.000 2.829 11.048 |-kN
0.000 11.048 57.524
11984.252 0.000 0.000
B :=Blok_B11 (EA,EJ, L, 1m) B = 0.000 2.829 -11.048 |-kN
0.000 -11.048 57.524
-11984.252 0.000 0.000
C:=Blok_C11 (EA,EJ, L, 1m) C= 0.000 -2.829 11.048 |-kN

0.000 -11.048 28.762



Element "3" - bloki macierzy sztywnosci w globalnym uktadzie wspotrzednych

Lx Ly
= — S = ——
NN NN L
c -s ~0.768221 0.640184 0.000000
R:=|s c 0|=]|-0.640184 -0.768221 0.000000 macierz obrotu
0 0 1 0.000000 0.000000 1.000000
7073.833 -5892.503 -7.073
A3:=R' -A-R=|-5892.503 4913.248 -8.487 |-kN
_7.073 _8.487  57.524
7073.833 -5892.503 7.073
B3:=R .B-R=|-5892.503 4913.248 8.487 |- kN
7.073 8.487  57.524
~7073.833 5892.503 -7.073
C3:=R' -C-R=| 5892.503 -4913.248 -8.487 |-kN
7.073 8.487  28.762



