Rozwiazanie rownania Poissona metodq objetosci skonczonych

ORIGIN := 1 - Ustawienie sposobu numeracji wierszy i kolumn macierzy
m(i,j):=1 -definicja funkcji wypetniajacej macierz jedynkami

Funkcja AGR - Agregacja Macierzy, uzywana przy agregacji macierzy geometrycznej

AGR (A,B, L) := for ie1. rows(B)
for jel. cols(B)
A(Li,L]')(_Bisj if Li>0AL;>0




Obszar prostokqtny 2a x 4a podzielono na 8 kwadratowych pél o wymiarach a x a
Na brzegu ugiecie blony jest rowne zeru, ponumerowano tylko wezly siatki o nieznanych przemieszczeniach

Tworzenie macierzy geometrycznej kwadratowego obszaru kontrolnego (G1)
Wszystkie oczka siatki sq identyczne wiec tworzymy tylko jedng macierz geometryczngq

1

G1 :=Z- (matrix (4,4, m) —4-identity (4))
-0.750 0.250 0.250 0.250
0.250 -0.750 0.250 0.250
0.250 0.250 -0.750 0.250

0.250 0.250 0.250 -0.750

G1 =

Wektory alokacji obszaréw kontrolnych, wezty brzegowe numerowane sq jako 0

0 1 2 3
1 2 3 0
AL = 0 AL = 0 ALz = 0 ALy = 0
0 0 0 0
0 0 0 0
0 0 0 0
AlLg = 1 AlLg = 5 AL7 = 3 AlLg = 0
0 1 2 3



Lo:=8 Gog 3:=0 - wartosci pomocnicze
Agregacja globalnej macierzy geometrycznej

e=1. Lo

N

G.:= Z (AGR(Go, —G1, ALe))
e

3.000 -0.500 0.000
G=|-0.500 3.000 -0.500
0.000 -0.500 3.000

Poniewaz wezty o znanych przemieszczeniach zostaly pominete w uktadzie rownan (numerowane jako 0)
o nie jest potrzebne uwzglednianie warunkéw brzegowych
Tworzenie wektora prawej strony

p:=|1 Prawa strona uktadu rownan

Rozwiqzanie uktadu rownan

u:=1lsolve (G, p)

u' = (0.41176 0.47059 0.41176)

Dokiadna wartosé ugiecia maksymalnego u,,,,,=0.45549, stqd blqd obliczert metodq objetosci skonczonych:
e=(1-Uy/Up ) ¥100%=3.315%



