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IINNFFOORRMMAACCJJEE  PPOODDSSTTAAWWOOWWEE  
PPrrooggrraamm  PPrreett__rr22  pprrzzeezznnaacczzoonnyy  jjeesstt  ddoo  oobblliicczzeeńń  ssttaattyycczznnyycchh  ppłłaasskkiicchh  kkoonnssttrruukkccjjii  pprręęttoowwyycchh  ttzznn..  bbeelleekk,,  rraamm,,  kkrraattoowwnniicc,,  
łłuukkóóww..  PPrrooggrraamm  oobblliicczzaa  wwaarrttoośśccii  pprrzzeemmiieesszzcczzeeńń  wwęęzzłłóóww  ii  ssiiłł  wweewwnnęęttrrzznnyycchh  ww  pprręęttaacchh  kkoonnssttrruukkccjjii  aannaalliizzuujjąącc  jjeeddnnoocczzeeśśnniiee  ddoo  
9966  wwaarriiaannttóóww  oobbcciiąążżeeńń..  WWiieellkkoośśćć  kkoonnssttrruukkccjjii,,  kkttóórrąą  mmoożżnnaa  aannaalliizzoowwaaćć  pprrzzyy  ppoommooccyy  PPrreett__rr22  zzaalleeżżyy  oodd  wweerrssjjii  ((sshhaarreewwaarree,,  
eedduukkaaccyyjjnnaa  lluubb  pprrooffeessjjoonnaallnnaa))  ii  ddllaa  wweerrssjjii  pprrooffeessjjoonnaallnneejj  jjeesstt  ooggrraanniicczzoonnaa  lliicczzbbąą  wwęęzzłłóóww  ii  eelleemmeennttóóww  550000..  

WW  pprrooggrraammiiee  wwyykkoorrzzyyssttyywwaannaa  jjeesstt  MMeettooddaa  EElleemmeennttóóww  SSkkoońńcczzoonnyycchh,,  kkttóórraa  ww  pprrzzyyppaaddkkuu  kkoonnssttrruukkccjjii  pprręęttoowwyycchh  ooddppoowwiiaaddaa  
kkllaassyycczznneejj  MMeettooddzziiee  PPrrzzeemmiieesszzcczzeeńń  zz  uuwwzzggllęęddnniieenniieemm  ddeeffoorrmmaaccjjii  ssppoowwooddoowwaanneejj  ssiiłłaammii  ppooddłłuużżnnyymmii..  AAnnaalliizzoowwaannee  ssąą  
oobbcciiąążżeenniiaa  ssttaattyycczznnee,,  tteerrmmiicczznnee  ii  ggeeoommeettrryycczznnee  ((wwyymmuusszzoonnee  pprrzzeemmiieesszzcczzeenniiaa  wwęęzzłłóóww))..  OObbcciiąążżeenniiaa  mmooggąą  bbyyćć  pprrzzyyłłoożżoonnee  ww  
ddoowwoollnnyymm  ppuunnkkcciiee  eelleemmeennttuu  ((oobbcciiąążżeenniiaa  sskkuuppiioonnee  --  ssiiłłaa  ii  mmoommeenntt)),,  nnaa  ddoowwoollnnyymm  ooddcciinnkkuu  eelleemmeennttuu  ((oobbcciiąążżeenniiee  cciiąąggłłee  ii  
tteemmppeerraattuurraa))  lluubb  ww  ddoowwoollnnyymm  wwęęźźllee  kkoonnssttrruukkccjjii  ((oobbcciiąążżeenniiee  ggeeoommeettrryycczznnee  --  pprrzzeessuunniięęcciiee  ii  oobbrróótt))..  

WWyynniikkii  pprrooggrraammuu  mmooggąą  bbyyćć  uuzzyysskkiiwwaannee  ww  rróóżżnneejj  ppoossttaaccii  ttzznn..  ww  ppoossttaaccii  wwyykkrreessóóww  oogglląąddaannyycchh  nnaa  mmoonniittoorrzzee,,  łłaattwwyycchh  ddoo  
zzaappiissaanniiaa  nnaa  ddyysskkuu  ii  wwyyddrruukkoowwaanniiaa,,  ww  ppoossttaaccii  ttaabbeell  zzaawwiieerraajjąąccyycchh  wwaarrttoośśccii  ssiiłł  wweewwnnęęttrrzznnyycchh,,  pprrzzeemmiieesszzcczzeeńń  ii  rreeaakkccjjii  
wwęęzzłłóóww..  BBaarrddzzoo  wwaażżnnąą  jjeesstt  tteeżż  mmoożżlliiwwoośśćć  oogglląąddaanniiaa  ii  ddrruukkoowwaanniiaa  oobbwwiieeddnnii  ssiiłł  wweewwnnęęttrrzznnyycchh  ccoo  bbaarrddzzoo  uułłaattwwiiaa  aannaalliizzęę  ii   
ooppttyymmaalliizzaaccjjęę  ww  pprroojjeekkttoowwaanniiuu  rrzzeecczzyywwiissttyycchh  kkoonnssttrruukkccjjii  ppooddddaannyycchh  ddzziiaałłaanniiuu  wwiieelluu  wwaarriiaannttóóww  oobbcciiąążżeeńń..  

PPrrooggrraamm  aauuttoommaattyycczznniiee  wwyysszzuukkuujjee  nnaajjnniieekkoorrzzyyssttnniieejjsszzee  ddllaa  bbeezzppiieecczzeeńńssttwwaa  kkoonnssttrruukkccjjii  kkoommbbiinnaaccjjee  oobbcciiąążżeeńń  ii  wwyylliicczzaa  
ooddppoowwiiaaddaajjąąccee  iimm  ssiiłłyy  wweewwnnęęttrrzznnee..  

PPrraaccaa  zz  pprrooggrraammeemm  jjeesstt  iinntteerraakkttyywwnnaa,,  ccaałłyy  cczzaass  ooddbbyywwaa  ssiięę  ww  ttrryybbiiee  ggrraaffiicczznnyymm  ccoo  uułłaattwwiiaa  kkoonnttrroollęę  wwpprroowwaaddzzoonnyycchh  ddaannyycchh  ii  
ppoozzwwaallaa  nnaa  iicchh  nnaattyycchhmmiiaassttoowwąą  ppoopprraawwęę..  PPooppuullaarrnnaa  tteecchhnniikkaa  rroozzwwiijjaannyycchh  mmeennuu,,  sstteerroowwaannyycchh  zz  kkllaawwiiaattuurryy  lluubb  mmyysszzkkąą,,  
ppoozzwwaallaa  nnaa  iinnttuuiiccyyjjnnee  ooppeerroowwaanniiee  ffuunnkkccjjaammii  pprrooggrraammuu  ii  mmiinniimmaalliizzuujjee  cczzaass  ppoottrrzzeebbnnyy  ddoo  nnaauucczzeenniiaa  ssiięę  oobbssłłuuggii  pprrooggrraammuu..  

PPrreett__rr22  ssttaarraa  ssiięę  bbyyćć  jjaakk  nnaajjbbaarrddzziieejj  pprrzzyyjjaazznnyy  ddllaa  uużżyyttkkoowwnniikkaa,,  łłaattwwoo  mmoożżnnaa  wwyywwoołłaaćć  »»PPoommoocc««  zz  tteekkssttaammii  wwyyjjaaśśnniiaajjąąccyymmii  
nnaajjwwaażżnniieejjsszzee  ffuunnkkccjjee  pprrooggrraammuu  oorraazz  kkaallkkuullaattoorr  zz  ddzziieessiięęcciioommaa  rreejjeessttrraammii  ppaammiięęccii,,  kkttóórryy  uunniieezzaalleeżżnniiaa  uużżyyttkkoowwnniikkaa  oodd  
pprraawwddzziiwweeggoo  kkaallkkuullaattoorraa  ii  uułłaattwwiiaa  wwpprroowwaaddzzaanniiee  ddaannyycchh..  

WWeerrssjjee  22..xxxx  ii  33..xxxx  pprrooggrraammuu  pprrzzeezznnaacczzoonnee  ssąą  ddllaa  kkoommppuutteerróóww  ttyyppuu  PPCC,,  wweerrssjjee  11..xx,,  uużżyywwaannee  jjeesszzcczzee  ddoo  nniieeddaawwnnaa  ww  wwiieelluu  
bbiiuurraacchh  pprroojjeekkttóóww  ww  PPoollssccee,,  pprrzzeezznnaacczzoonnee  bbyyłłyy  ddllaa  kkoommppuutteerróóww  AAmmssttrraadd  CCPPCC  66112288..  WWeerrssjjaa  33..xxxx  zzoossttaałłaa  zzuuppeełłnniiee  zzmmiieenniioonnaa,,  
ttaakk  aabbyy  ppooddnniieeśśćć  kkoommffoorrtt  oobbssłłuuggii,,  uułłaattwwiićć  wwpprroowwaaddzzeenniiee  ddaannyycchh  ii  iicchh  mmooddyyffiikkaaccjjęę,,  oorraazz  ppoozzwwoolliićć  uużżyyttkkoowwnniikkoowwii  kksszzttaałłttoowwaaćć  
ddoowwoollnniiee  ssttrruukkttuurręę  wwyypprroowwaaddzzaanniiaa  wwyynniikkóóww..  

PPrrooggrraamm  pprrzzeezznnaacczzoonnyy  jjeesstt  ggłłóówwnniiee  ddllaa  pprroojjeekkttaannttóóww  kkoonnssttrruukkccjjii  ((bbuuddoowwllaannyycchh,,  mmeecchhaanniicczznnyycchh))  oorraazz  ddllaa  ssttuuddeennttóóww  ii  uucczznniióóww  
tteecchhnniicczznnyycchh  sszzkkóółł  śśrreeddnniicchh  jjaakkoo  ppoommoocc  ww  nnaauucczzaanniiuu  pprrzzeeddmmiioottóóww::  mmeecchhaanniikkaa  bbuuddoowwllii,,  mmeecchhaanniikkaa  kkoonnssttrruukkccjjii,,  kkoonnssttrruukkccjjee  
bbuuddoowwllaannee  iittpp..  

UUżżyyttkkoowwnniikk  pprrooggrraammuu  ppoowwiinniieenn  ppoossiiaaddaaćć  ppooddssttaawwoowwee  wwiiaaddoommoośśccii  zz  zzaakkrreessuu  mmeecchhaanniikkii  kkoonnssttrruukkccjjii  pprręęttoowwyycchh  ((mmeecchhaanniikkii  
bbuuddoowwllii))..  WWiiaaddoommoośśccii  nnaa  tteemmaatt  MMeettooddyy  EElleemmeennttóóww  SSkkoońńcczzoonnyycchh  lluubb  mmaacciieerrzzoowweejj  wweerrssjjii  MMeettooddyy  PPrrzzeemmiieesszzcczzeeńń  uułłaattwwiiaajjąą   
zzrroozzuummiieenniiee  pprroocceessuu  wwpprroowwaaddzzaanniiaa  ddaannyycchh  ii  rroozzwwiiąązzyywwaanniiaa  zzaaggaaddnniieenniiaa..  WW  pprrzzyyppaaddkkuu  ttrruuddnnoośśccii  ppoolleeccaammyy  pprrzzeecczzyyttaanniiee  
ooddppoowwiieeddnniieejj  lliitteerraattuurryy  nnpp..  MMeecchhaanniikkaa  BBuuddoowwllii  UUjjęęcciiee  KKoommppuutteerroowwee,,  ttoomm  11,,  ppoodd  rreeddaakkccjjąą  GG..  RRaakkoowwsskkiieeggoo,,  AArrkkaaddyy  11999911,,  lluubb  
kkssiiąążżkkii  aauuttoorraa::  WWpprroowwaaddzzeenniiee  ddoo  mmeettooddyy  eelleemmeennttóóww  sskkoońńcczzoonnyycchh  ww  ssttaattyyccee  kkoonnssttrruukkccjjii  iinnżżyynniieerrsskkiicchh  ––  IIZZTT,,  LLuubblliinn  22000011,,  
iinnffoorrmmaaccjjaa::  hhttttpp::////aakkrrooppoolliiss..ppooll..lluubblliinn..ppll//uusseerrss//kkmmbb//bbooookkss//bbooookkss..hhttmm  

Zakładamy też, że użytkownik programu i czytelnik tej instrukcji ma podstawowe wiadomości dotyczące systemu MS DOS, a 
w szczególności struktury plików i katalogów na dysku.   
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IINNSSTTAALLAACCJJAA  PPRROOGGRRAAMMUU  PPrreett__rr22  

WWyymmaaggaanniiaa  sspprrzzęęttoowwee  
PPrrooggrraamm  PPrreett__rr22  mmoożżee  pprraaccoowwaaćć  nnaa  kkaażżddyymm  kkoommppuutteerrzzee  ttyyppuu  PPCC  AATT  zz  kkaarrttąą  ggrraaffiicczznnąą  HHeerrccuulleess,,  EEGGAA,,  VVGGAA  lluubb  SSVVGGAA  
zzggooddnnyy  zzee  ssttaannddaarrddeemm  VVEESSAA..  WWyymmaaggaannee  ssąą  ddwwaa  nnaappęęddyy  ddyysskkóóww  eellaassttyycczznnyycchh  lluubb  ddyysskk  ttwwaarrddyy  zz  wwoollnnąą  pprrzzeessttrrzzeenniiąą  ookkoołłoo  
11MMBB  ddllaa  pprrooggrraammuu  ii  ddooddaattkkoowwąą  pprrzzeessttrrzzeenniiąą  ddllaa  ddaannyycchh  oorraazz  ppoorrtt  rróówwnnoolleeggłłyy  ((ppoorrtt  ddrruukkaarrkkii))..  

SSąą  ttoo  mmiinniimmaallnnee  wwyymmaaggaanniiaa,,  pprrzzyy  ssppeełłnniieenniiuu  kkttóórryycchh  pprraaccaa  zz  pprrooggrraammeemm  jjeesstt  mmoożżlliiwwaa  lleecczz  nniiee  bbęęddzziiee  ww  ppeełłnnii  kkoommffoorrttoowwaa..  
PPeełłnnyy  kkoommffoorrtt  pprraaccyy  uuzzyysskkuujjee  ssiięę  ddllaa  nnaassttęęppuujjąącceejj  kkoonnffiigguurraaccjjii  sspprrzzęęttuu::  

  PPCC  AATT  228866,,  11MMbb  RRAAMM,,  HHDD  zz  wwoollnnąą  pprrzzeessttrrzzeenniiąą  ookk..  22--55  MMbb,,  

  ssyysstteemm  ooppeerraaccyyjjnnyy  MMSSDDOOSS  ww  wweerrssjjii  33..00  lluubb  ppóóźźnniieejjsszzyy  ((wwsskkaazzaannyy  MMSSDDOOSS  55..00)),,  

  ddrruukkaarrkkaa  iiggłłoowwaa  lluubb  llaasseerroowwaa,,  

  kkaarrttaa  ggrraaffiicczznnaa  SSVVGGAA  ii  kkoolloorroowwyy  mmoonniittoorr,,  

  mmyysszzkkaa..  

PPrraaccęę  kkoommppuutteerraa  zznnaacczznniiee  pprrzzyyssppiieesszzyy  kkoopprroocceessoorr  aarryyttmmeettyycczznnyy  ii  zzaaiinnssttaalloowwaanniiee  pprrooggrraammuu  ttyyppuu  ""ddiisskk  ccaacchhee"",,  nnpp..  
ssyysstteemmoowweeggoo  SSmmaarrttddrriivvee  zz  MMSSDDOOSS..  

PPrrooggrraamm  pprraaccuujjee  ppoopprraawwnniiee  ww  ssiieeccii  NNoovveellll  ii  ppoodd  kkoonnttrroolląą  MMSS  DDOOSS  PPrroommpptt  ww  MMSS  WWiinnddoowwss..  

  

IInnssttaallaaccjjaa  pprrooggrraammuu  PPrreett__rr22  nnaa  ddyysskkuu  
NNaa  ddyysskkuu  iinnssttaallaaccyyjjnnyymm  zznnaajjdduujjąą  ssiięę  nnaassttęęppuujjąąccee  pplliikkii::  

11..  IINNSSTTAALLUUJJ..EEXXEE  pprrooggrraamm  iinnssttaalluujjąąccyy,, 

22..  PPRREETT__RR22..EEXXEE  pplliikk  ggłłóówwnnyy  pprrooggrraammuu,,  

33..  PPRREETT__RR22..HHLLPP  pplliikk  zzaawwiieerraajjąąccyy  tteekkssttyy  ppoommooccyy,,  

44..  PPRREETT__RR22..CCFFGG  pplliikk  kkoonnffiigguurraaccyyjjnnyy,,  

55..  KKBB__PPLL..EEXXEE            sstteerroowwnniikk  kkllaawwiiaattuurryy  ppoollsskkiieejj  ww  ssttaannddaarrddzziiee  MMAAZZOOVVIIII,,  kkttóórryy  mmoożżee  bbyyćć  ooppccjjoonnaallnniiee  uużżyyttyy  
ddoo  wwpprroowwaaddzzaanniiaa  ppoollsskkiicchh  zznnaakkóóww  ww  pprrooggrraammiiee..  

66..  **..MMAATT  pplliikkii  zzaawwiieerraajjąąccee  ddaannee  mmaatteerriiaałłoowwee  ddllaa  kkiillkkuu  ttyyppoowwyycchh  mmaatteerriiaałłóóww  kkoonnssttrruukkccyyjjnnyycchh  

77..  **..PPRRZZ  pplliikkii  zzaawwiieerraajjąąccee  ddaannee  ooppiissuujjąąccee  ggeeoommeettrriięę  pprrzzeekkrroojjuu  ppoopprrzzeecczznneeggoo  ddllaa  kksszzttaałłttoowwnniikkóóww  
wwaallccoowwaannyycchh  oobbjjęęttyycchh  nnoorrmmaammii  ppoollsskkiimmii    

WW  kkaattaalloogguu  ZZAADDAANNIIAA  zznnaajjdduujjąą  ssiięę  pplliikkii  zzaawwiieerraajjąąccee  pprrzzyykkłłaaddoowwee  ddaannee  ddllaa  kkiillkkuu  kkoonnssttrruukkccjjii..  

IInnssttaallaaccjjaa  pprrooggrraammuu  PPrreett__rr22  nnaa  ddyysskkuu  ppoolleeggaa  nnaa  uurruucchhoommiieenniiuu  zznnaajjdduujjąącceeggoo  ssiięę  nnaa  ddyysskkiieettccee  iinnssttaallaaccyyjjnneejj  pprrooggrraammuu  
IINNSSTTAALLUUJJ..EEXXEE..  PPrrooggrraamm  tteenn  zzaawwiieerraa  mmeennuu  uułłaattwwiiaajjąąccee  sstteerroowwaanniieemm  iinnssttaallaaccjjąą..  PPoo  uurruucchhoommiieenniiuu  iinnssttaallaaccjjii  mmaammyy  ddoo  wwyybboorruu  
ttrrzzyy  ooppccjjee::  

IINNSSTTAALLUUJJ            KKOONNFFIIGGUURRAACCJJAA            KKOONNIIEECC  

WWyybbóórr  ooppccjjii  nnrr  11  ppoowwoodduujjee  uurruucchhoommiieenniiee  pprroocceedduurryy  iinnssttaallaaccyyjjnneejj,,  ooppccjjaa  nnrr  22  ppoozzwwaallaa  zzmmiieenniićć  ppaarraammeettrryy  pprraaccyy  pprrooggrraammuu  
((mm..iinn..  ddeeffiinniiccjjee  kkoolloorróóww  eekkrraannuu)),,  ooppccjjaa  nnrr  33  ppoowwoodduujjee  ooppuusszzcczzeenniiee  pprrooggrraammuu  iinnssttaallaaccyyjjnneeggoo  ii  ppoowwrróótt  ddoo  ssyysstteemmuu  MMSSDDOOSS..  

PPoo  wwyybboorrzzee  ooppccjjii  nnrr  11  nnaalleeżżyy  ppooddaaćć  nnaazzwwyy  ddllaa  ddwwóócchh  kkaattaallooggóóww  uużżyywwaannyycchh  pprrzzeezz  pprrooggrraamm  PPrreett__rr22  ww  cczzaassiiee  pprraaccyy..  KKaattaalloogg  
ppiieerrwwsszzyy  ttoo  kkaattaalloogg  ww  kkttóórryymm  zzaappiissaannee  bbęęddąą  wwsszzyyssttkkiiee  pplliikkii  PPrreettaa::  PPRREETT__RR22..EEXXEE  --  pplliikk  ggłłóówwnnyy,,  PPRREETT__RR22..HHLLPP  --  pplliikk  
zzaawwiieerraajjąąccyy  tteekkssttyy  ppoommooccyy,,  PPRREETT__RR22..CCFFGG  --  pplliikk  zzaawwiieerraajjąąccyy  ppaarraammeettrryy  kkoonnffiigguurraaccjjii..  WWeewwnnąąttrrzz  tteeggoo  kkaattaalloogguu  zzoossttaanniiee  
uuttwwoorrzzoonnyy  kkaattaalloogg  ZZAADDAANNIIAA  zzaawwiieerraajjąąccyy  pprrzzyykkłłaaddyy  ddaannyycchh  ggeeoommeettrryycczznnyycchh  ii  ddaannyycchh  ooppiissuujjąąccyycchh  oobbcciiąążżeenniiee  ddllaa  kkiillkkuu  
ttyyppóóww  kkoonnssttrruukkccjjii..  

NNaazzwwaa  ppiieerrwwsszzeeggoo  kkaattaalloogguu  mmoożżee  bbyyćć  ddoowwoollnnaa..  PPrrooggrraamm  iinnssttaallaaccyyjjnnyy  ssttaannddaarrddoowwoo  pprrooppoonnuujjee  uuttwwoorrzzeenniiee  nnaa  ddyysskkuu  CC::  
kkaattaalloogguu  PPRREETT  ii  ttaakkii  kkaattaalloogg  zzoossttaanniiee  uuttwwoorrzzoonnyy  ggddyy  nnaacciiśśnniieemmyy  kkllaawwiisszz  [[EEnntteerr]]..  

KKaattaalloogg  ddrruuggii  zzaawwiieerraa  pplliikkii  ttyymmcczzaassoowwee  uużżyywwaannee  pprrzzeezz  pprrooggrraamm  ww  cczzaassiiee  rroozzwwiiąązzyywwaanniiaa  zzaaddaanniiaa..  NNaazzwwaa  tteeggoo  kkaattaalloogguu  ttaakkżżee  
mmoożżee  bbyyćć  wwyybbrraannaa  ddoowwoollnniiee..  PPrrooggrraamm  iinnssttaallaaccyyjjnnyy  wwyykkrryywwaa  zzmmiieennnnąą  śśrrooddoowwiisskkoowwąą  TTEEMMPP  lluubb  TTMMPP  ii  jjeeżżeellii  ttaakkaa  jjeesstt  
uużżyywwaannaa  pprrzzeezz  ssyysstteemm  ttoo  pprrooppoonnuujjee  kkaattaalloogg  pprrzzyyppiissaannyy  tteejj  zzmmiieennnneejj..  NNaacciiśśnniięęcciiee  kkllaawwiisszzaa  [[EEnntteerr]]  ww  ookkiieennkkuu  wwpprroowwaaddzzaanniiaa  
kkaattaalloogguu  ttyymmcczzaassoowweeggoo  aakkcceeppttuujjee  pprrooppoonnoowwaannąą  nnaazzwwęę..    
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PPoo  ppooddaanniiuu  oobbuu  nnaazzww  rroozzppoocczzyynnaa  ssiięę  pprroocceess  iinnssttaallaaccjjii,,  ww  cczzaassiiee  kkttóórreejj  zzaappiissyywwaannee  ssąą  nnaa  ddyysskkuu  wwsszzyyssttkkiiee  ppoottrrzzeebbnnee  pplliikkii..  IIcchh  
nnaazzwwyy  wwiiddoocczznnee  ssąą  ww  ddoollnnyymm  ookkiieennkkuu  eekkrraannuu..  JJeeżżeellii  iinnssttaallaaccjjaa  zzaakkoońńcczzoonnaa  zzoossttaałłaa  ppoowwooddzzeenniieemm  ttoo  zzoossttaanniiee  wwyyśśwwiieettlloonnyy  
kkoommuunniikkaatt::    

""IINNSSTTAALLAACCJJAA  ZZAAKKOOŃŃCCZZOONNAA  --  NNAACCIIŚŚNNIIJJ  DDOOWWOOLLNNYY  KKLLAAWWIISSZZ""  ,,    

ppoo  kkttóórryymm  mmoożżeemmyy  nnaacciissnnąąćć  kkllaawwiisszz  [[EEsscc]]  aa  nnaassttęęppnniiee  wwyybbrraaćć  ww  mmeennuu  KKOONNIIEECC  aabbyy  ooppuuśścciićć  pprrooggrraamm  iinnssttaallaaccyyjjnnyy..  GGddyy  
iinnssttaallaaccjjaa  nniiee  zzoossttaałłaa  uukkoońńcczzoonnaa  pprraawwiiddłłoowwoo  wwyyśśwwiieettlloonnyy  bbęęddzziiee  kkoommuunniikkaatt::  

""IINNSSTTAALLAACCJJAA  ZZOOSSTTAAŁŁAA  PPRRZZEERRWWAANNAA  !!    --  NNAACCIIŚŚNNIIJJ  DDOOWWOOLLNNYY  KKLLAAWWIISSZZ""..    

PPrrzzyycczzyynnąą  pprrzzeerrwwaanniiaa  iinnssttaallaaccjjii  mmoożżee  bbyyćć  nnpp..  bbrraakk  ddoossttaatteecczznneejj  iilloośśccii  mmiieejjssccaa  nnaa  ddyysskkuu,,  bbrraakk  ggłłóówwnnyycchh  pplliikkóóww  pprrooggrraammuu  lluubb  
uummiieesszzcczzeenniiee  iicchh  ww  iinnnnyycchh  kkaattaallooggaacchh  nniiżż  nnaa  ddyysskkuu  iinnssttaallaaccyyjjnnyymm..  PPoo  uussuunniięęcciiuu  ttyycchh  pprrzzeesszzkkóódd  nnaalleeżżyy  iinnssttaallaaccjjęę  ppoowwttóórrzzyyćć..  

JJeeżżeellii  bbęęddzziieemmyy  uużżyywwaaćć  ppoollsskkiicchh  zznnaakkóóww  ww  cczzaassiiee  wwpprroowwaaddzzaanniiaa  ddaannyycchh  ((nnpp..  nnaazzwwyy  zzaaddaanniiaa,,  nnaazzwwyy  wwaarriiaannttóóww  oobbcciiąążżeenniiaa))  
ttoo  nnaalleeżżyy  sskkooppiioowwaaćć  nnaa  ddyysskk  pprrooggrraamm  KKBB__PPLL..EEXXEE  ii  uurruucchhoommiićć  ggoo  pprrzzeedd  pprrooggrraammeemm  PPrreett__rr22..  SStteerroowwnniikk  kkllaawwiiaattuurryy  KKBB__PPLL  
jjeesstt  pprrooggrraammeemm  rreezzyyddeennttnnyymm  ((TTSSRR))  ii  ppoozzwwaallaa  wwpprroowwaaddzziićć  ppoollsskkiiee  zznnaakkii  zz  ttyyppoowweejj  kkllaawwiiaattuurryy  AASSCCIIII..  PPoollsskkiiee  zznnaakkii  uuzzyysskkuujjee  
ssiięę  pprrzzyy  ppoommooccyy  ttzzww..  kkllaawwiiaattuurryy  pprrooggrraammiissttyy,,  zz  kkllaawwiisszzeemm  [[~~]]  ((ttyyllddaa))..  NNaalleeżżyy  pprrzzeedd  kkaażżddyymm  wwpprroowwaaddzzeenniieemm  ppoollsskkiieeggoo  zznnaakkuu  
nnaacciissnnąąćć  kkllaawwiisszz  [[~~]]  aa  ppóóźźnniieejj  kkllaawwiisszz  zz  łłaacciińńsskkiimm  ooddppoowwiieeddnniikkiieemm  ppoollsskkiieejj  lliitteerryy  nnpp::  

ąą  ==  [[~~]]  [[AA]],,          żż  ==  [[~~]]  [[ZZ]],,          źź  ==  [[~~]]  [[XX]],,          ŚŚ  ==  [[~~]]  [[SShhiifftt]]  [[SS]]    iittdd..    

WW  pprrooggrraammiiee  pprrzzyyjjęęttoo  ssttaannddaarrdd  MMAAZZOOVVIIII  ddoo  kkooddoowwaanniiaa  zznnaakkóóww..  

PPoo  wwyybboorrzzee  ooppccjjii  mmeennuu  KKOONNFFIIGGUURRAACCJJAA  można wybrać parametry sterujące pracą programu oraz kolory ekranu. Po 
ustawieniu pożądanych wartości należy je zapisać na dysku pod dowolną nazwą aby później można je odtworzyć w programie 
Pret_r2. Preferowaną nazwą pliku konfiguracyjnego jest PRET_R2.CFG, który jest automatycznie czytany po starcie 
programu.   

UUrruucchhoommiieenniiee  pprrooggrraammuu  PPrreett__rr22  
Uruchomienie programu w wersji pełnej wymaga klucza sprzętowego - HASP. Klucz powinien być włożony do portu 
równoległego (najlepiej LPT1, ale może być też inny) przed wywołaniem nazwy programu i obecny przez cały czas jego 
użytkowania. Wyjęcie klucza może spowodować przerwanie programu lub w niektórych przypadkach uzyskanie błędnych 
wyników obliczeń. Klucz - HASP nie przeszkadza w pracy drukarki i może być zainstalowany na stałe. Wersja 
demonstracyjna i shareware może prawidłowo działać bez klucza zabezpieczającego. 

Program uruchamiamy komendą PRET_R2 [ega] [m0] (ewentualnie poprzedzoną ścieżką dostępu do katalogu PRET) i 
naciskamy klawisz [Enter] . Parametry podane w nawiasach kwadratowych są opcjonalne. Jeżeli instalacja była prawidłowa 
program uruchomi się bez przeszkód, gdy plik konfiguracyjny PRET_R2.CFG znajduje się w innym katalogu niż plik główny 
PRET_R2.EXE po uruchomieniu program wyświetla odpowiedni komunikat i przyjmuje domyślne wartości parametrów 
konfigurujących.  

Jeżeli komputer na którym uruchamiamy program wyposażony jest w kartę grafiki VGA, można uruchomić program z 
parametrem ega aby przełączyć ją w tryb 640*350 pikseli co pozwala zmniejszyć ilość pamięci niezbędnej do otwarcia okien 
dialogowych. 

Parametr m0 pozwala wyłączyć obsługę myszki w programie nawet wtedy gdy program sterujący pracą myszki (np. 
mouse.com) rezyduje w pamięci. 

Przykład:  komenda PRET_R2 ega m0 [Enter] , spowoduje uruchomienie programu na karcie VGA w trybie 640*350 bez 
obsługi myszy. 



 7 

STRUKTURA MENU PROGRAMU 

Wprowadzenie 
 

 
Rys. 1 

 

Program: Pret_r2 jest wyposażony w interaktywne menu komunikujące się z użytkownikiem za pomocą okienek. Wybieranie 
poszczególnych jego opcji może odbywać się zarówno przy pomocy klawiatury, jak i myszy. Wszystkie polecenia programu 
zorganizowane są w system menu dostępny z menu głównego.  

Menu główne (rys. 1) zawiera listę grup poleceń, z których jedna, aktualnie wybrana, zaznaczona jest przez wyświetlenie jej 
nazwy jasnymi literami na ciemnym tle. Każda grupa rozwijana jest w swoje menu pokazujące listę dostępnych poleceń w 
danej grupie. Jeżeli któreś z poleceń posiada jeszcze dodatkowe podopcje to zaznaczone to jest znakiem trójkątnej strzałki za 
nazwą polecenia, np: »Schemat GEO« (Rys. 4). 

Podkreślony znak np G z menu »Geometria« oznacza nazwę klawisza, przy pomocy którego wybieramy z klawiatury daną 
opcję menu. 

Program komunikuje się z użytkownikiem za pomocą okien dialogowych. Rysunek nr 1 przedstawia najważniejsze okna  
programu i wyjaśnia ich nazwy. Okna edycyjne (okno danych, okna tekstowe) zawierają pola wprowadzania danych. 
W aktywnym polu znajduje się kursor, który może być wyświetlany w dwóch różnych postaciach: 

a) pionowej kreski - oznacza to, że włączony jest tryb wstawiania i znaki znajdujące się za kursorem będą przesuwane 
w prawo, sukcesywnie w miarę wprowadzania danych z klawiatury. 

b) prostokąta - oznacza to, że włączony jest tryb nadpisywania i znaki znajdujące się na prawo od kursora będą 
zastępowane przez wprowadzane dane z klawiatury (Rys. nr 1). 

 Użyj klawisza [Insert] jako przełącznika między trybami: nadpisywanie i wstawianie 

 Naciśnij klawisz odpowiadający podkreślonemu znakowi, lub posługując się klawiszami: [] [] wybierz żądaną 
opcję w menu głównym i naciśnij klawisz [Enter]. Możesz także nacisnąć klawisz z podkreśloną literą w nazwie 
opcji menu. 

 Kliknij na wybranej opcji menu. 
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Klawisze edycyjne,  funkcyjne i przyciski 
W programie PRET_r2 zdefiniowano szereg klawiszy ułatwiających edycję danych i spełniających specjalne funkcje. Ich 
aktualny spis znaleźć można w pliku pomocy PRET_R2.HLP, który obejrzeć można w każdej chwili, w trakcie działania 
programu po naciśnięciu klawisza [F1]. 
 

 Klawisze edycyjne 
[Insert] = Włącz/wyłącz tryb nadpisywania 

[] = Poprzednia dana     [] = Następna dana 

[Home] = Początek linii danych    [End] = Koniec linii danych 

[Tab] = Następne okienko edycyjne 

[Enter] = Akceptacja danych i zamknięcie okna edycyjnego  

[Esc] = Anulowanie wprowadzonych zmian i zamknięcie okna edycyjnego 

[PageUp] = Poprzednia strona danych   [PageDown] = Następna strona danych 

[Ctrl][Home] = Początek danych    [Ctrl][End] = Koniec danych 

[Ctrl][PageUp] = 5 stron do tyłu    [Ctrl][PageDown] = 5 stron do przodu 

 

 Klawisze funkcyjne 
[Alt][X] = Zakończenie pracy, powrót do DOS  [Esc] = Wyjście do poprzedniego menu 

[F1] = Wywołanie pomocy    [F10] = Wywołanie kalkulatora 

[F2] = Zapisanie danych   geometrycznych i obciążenia 

[F9] = Powiększenie (zoom) fragmentu obrazu  [Ctrl][F9] = Przywrócenie początkowej skali 

[Ctrl][Delete] = Usuń węzeł lub element   [Ctrl][Insert] = Rozsuń węzły lub elementy 

[Ctrl][PrintScreen] = Kopiowanie do pliku PCX. zawartości okna graficznego 

 

 Przyciski 
 

 

 

odpowiada naciśnięciu klawisza [Esc] 

odpowiada klawiszowi [Ctrl][Home] 

odpowiada klawiszowi [Ctrl][PageUp] 

odpowiada klawiszowi [PageUp] 

 

 

odpowiada klawiszowi [Enter] 

odpowiada klawiszowi [PageDown] 

odpowiada klawiszowi [Ctrl][PageDown] 

odpowiada klawiszowi [Ctrl][End] 
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Opcja » Pliki « 
 

 
Rys. 2 

Opcja »Pliki« służy do wykonywania różnych operacji na plikach, katalogach, a także 
do zakończenia pracy z programem. 

 

Polecenie: »Czytaj dane« 
 

 
Rys. 3 

Polecenie »Czytaj dane«  służy do czytania z dysku plików zawierających dane o 
geometrii, obciążeniu, materiale i przekrojach elementów rozwiązywanego zadania. 

 

Polecenie: »Czytaj dane« - »Geometrię  *.GEO« 
Posługując się tym poleceniem możemy powrócić do analizowanego poprzednio zadania i odczytać geometrię układu ze 
zbioru dyskowego (o ile dokonaliśmy jego zapisu). Jeżeli znamy nazwę pod którym zostało ono zapisane możemy 
bezpośrednio podać ją w oknie dialogowym, jeśli nie - to naciśnięcie klawisza [Enter] spowoduje wyświetlenie w oknie 
informacyjnym zawartości aktualnego katalogu według  wzorca plików znajdującego się w oknie dialogowym (domyślnie 
*.GEO). 

 Po oknie informacyjnym można poruszać się używając kursorów [] [], potwierdzenia wyboru dokonujemy 
klawiszem [Enter]. Pozycja ".." oznacza nadrzędny katalog, nazwy plików wyświetlane są małymi literami, nazwy 
katalogów - dużymi. 

 Możesz wskazać plik przy pomocy myszy. Pojedyncze kliknięcie na nazwie zbioru przenosi ją do okna 
dialogowego. 

Gdy nazwa pliku znajdzie się w oknie dialogowym wystarczy nacisnąć [Enter] aby zawartość pliku została odczytana. W 
oknie graficznym ukaże się rysunek konstrukcji. Z pliku danych przeczytane zostaną informacje dotyczące geometrii 
konstrukcji, przekrojów elementów (prętów) i materiałów z których wykonana jest konstrukcja. 

 

Polecenie: »Czytaj dane« - »Obciążenie  *.OBC« 
Działanie tego polecenia jest identyczne z działaniem polecenia »Geometria *.GEO«, z tą jednak różnicą że służy ono do 
wczytywania z zewnętrznego pliku dyskowego danych dotyczących obciążenia układu. Domyślnie przyjmowane rozszerzenie 
wzorca plików to *.OBC.  

 Po oknie informacyjnym można poruszać się używając kursorów [] [], potwierdzenia wyboru dokonujemy 
klawiszem [Enter]. Pozycja ".." oznacza nadrzędny katalog, nazwy plików wyświetlane są małymi literami, nazwy 
katalogów - dużymi. 
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 Możesz wskazać plik przy pomocy myszy. Pojedyncze kliknięcie na nazwie pliku przenosi ją do okna dialogowego. 

Gdy nazwa pliku znajdzie się w oknie dialogowym wystarczy nacisnąć [Enter] aby zawartość pliku została odczytana. W 
oknie graficznym ukaże się rysunek obciążenia. 

 

Polecenie: »Czytaj dane« - »Materiał  *.MAT« 
Działanie tego polecenia jest identyczne z działaniem polecenia »Geometria *.GEO«, z tą jednak różnicą że służy ono do 
wczytywania z zewnętrznego pliku dyskowego danych dotyczących materiału układu. Domyślnie przyjmowane rozszerzenie 
wzorca plików to *.MAT. Po wyborze nazwy pliku danych należy podać (w odpowiednim momencie ukaże się potrzebne 
okno dialogowe) numer materiału, dla którego wczytywane będą dane z pliku. Jeżeli materiał o tym numerze był wcześniej 
zdefiniowany to nowe dane zastąpią poprzednie wartości  - bez dodatkowego ostrzeżenia!  Czytanie pliku *.MAT nie jest 
konieczne gdyż odpowiednie dane materiałowe odczytywane są z pliku *.GEO, polecenie wykorzystywane jest najczęściej w 
momencie definiowania nowego zadania. 

Wraz z programem PRET_r2 dostarczane są na dyskietce pliki danych *.MAT dla kilku typowych materiałów 
konstrukcyjnych 

 Po oknie informacyjnym można poruszać się używając kursorów [] [], potwierdzenia wyboru dokonujemy 
klawiszem [Enter]. Pozycja ".." oznacza nadrzędny katalog, nazwy plików wyświetlane są małymi literami, nazwy 
katalogów - dużymi. 

 Możesz wskazać plik przy pomocy myszy. Pojedyncze kliknięcie na nazwie pliku przenosi ją do okna dialogowego. 

Gdy nazwa pliku znajdzie się w oknie dialogowym wystarczy nacisnąć [Enter] aby zawartość pliku została odczytana.  

 

Polecenie: »Czytaj dane« - »Przekroje  *.PRZ« 
Działanie tego polecenia jest identyczne z działaniem polecenia »Materiał *.MAT«, z tą jednak różnicą że służy ono do 
wczytywania z zewnętrznego pliku dyskowego danych dotyczących geometrii przekrojów poprzecznych elementów układu. 
Domyślnie przyjmowane rozszerzenie wzorca plików to *.PRZ. Po wyborze nazwy pliku danych należy podać (w 
odpowiednim momencie ukaże się potrzebne okno dialogowe) numer przekroju, dla którego wczytywane będą dane z pliku. 
Jeżeli przekrój o tym numerze był wcześniej zdefiniowany to nowe dane zastąpią poprzednie wartości  - bez dodatkowego 
ostrzeżenia!  Czytanie pliku *.PRZ nie jest konieczne gdyż odpowiednie dane dotyczące przekrojów odczytywane są z pliku 
*.GEO, polecenie wykorzystywane jest najczęściej w momencie definiowania nowego zadania. 

Wraz z programem PRET_r2 dostarczane są na dyskietce pliki danych *.PRZ dla kształtowników walcowanych objętych 
polskimi normami. 

 Po oknie informacyjnym można poruszać się używając kursorów [] [], potwierdzenia wyboru dokonujemy 
klawiszem [Enter]. Pozycja ".." oznacza nadrzędny katalog, nazwy plików wyświetlane są małymi literami, nazwy 
katalogów - dużymi. 

 Możesz wskazać plik przy pomocy myszy. Pojedyncze kliknięcie na nazwie pliku przenosi ją do okna dialogowego. 

Gdy nazwa pliku znajdzie się w oknie dialogowym wystarczy nacisnąć [Enter] aby zawartość pliku została odczytana.  
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Polecenie: »Zapisz dane« 
 

 
Rys. 4 

Polecenie »Zapisz dane« służy do zapisywania na dysku plików zawierających dane o 
geometrii, obciążeniu, materiale i przekrojach elementów rozwiązywanego zadania. 

Polecenie: »Zapisz dane« - »Geometrię  *.GEO« 
Wydanie tego polecenia spowoduje zapisanie aktualnego stanu informacji o geometrii układu do zbioru dyskowego. W oknie 
dialogowym należy podać nazwę dla tego zbioru, proponowanym rozszerzeniem nazwy jest GEO. Jeżeli zbiór o takiej nazwie 
już istnieje program poinformuje nas o tym fakcie i poprosi o dalsze dyspozycje. Na dysku zapisywany jest komplet informacji 
o układzie tzn. współrzędne węzłów, podpory, elementy, informacje o materiałach i przekrojach zdefiniowanych w zadaniu. 

 

Polecenie: »Zapisz dane« - »Obciążenie  *.OBC« 
Wydanie tego polecenia spowoduje zapisanie aktualnego stanu informacji o obciążeniu układu do zbioru dyskowego. W oknie 
dialogowym należy podać nazwę dla tego zbioru, proponowanym rozszerzeniem nazwy jest OBC. Jeżeli zbiór o takiej nazwie 
już istnieje program poinformuje nas o tym fakcie i poprosi o dalsze dyspozycje. Na dysku zapisywany jest komplet informacji 
o obciążeniu tzn. wartości, warianty i położenie wszystkich obciążeń zdefiniowanych w zadaniu. 

Polecenie: »Zapisz dane« - »Materiał  *.MAT« 
Wydanie tego polecenia spowoduje zapisanie na dysku wszystkich danych o materiałach zdefiniowanych w programie. W 
oknie dialogowym należy podać nazwę dla pliku, proponowanym rozszerzeniem nazwy jest MAT. Jeżeli zbiór o takiej nazwie 
już istnieje program poinformuje nas o tym fakcie i poprosi o dalsze dyspozycje. Zapisywanie tych danych nie jest konieczne 
gdyż dane materiałowe zapisywane są w pliku *.GEO, należy jednak to uczynić gdy planujemy wykorzystać te dane 
materiałowe w innych zadaniach. 

 

Polecenie: »Zapisz dane« - »Przekroje  *.PRZ« 
Wydanie tego polecenia spowoduje zapisanie na dysku wszystkich danych o przekrojach elementów zdefiniowanych w 
programie. W oknie dialogowym należy podać nazwę dla pliku, proponowanym rozszerzeniem nazwy jest PRZ. Jeżeli zbiór o 
takiej nazwie już istnieje program poinformuje nas o tym fakcie i poprosi o dalsze dyspozycje. Zapisywanie tych danych nie 
jest konieczne gdyż dane dotyczące przekrojów poprzecznych zapisywane są w pliku *.GEO, należy jednak to uczynić gdy 
planujemy wykorzystać te przekroje w innych zadaniach. 

 

Polecenie: »Zapisz dane« - »*.GEO  *.OBC  F2« 
Wydanie tego polecenia spowoduje zapisanie na dysku wszystkich danych (geometrycznych i dotyczących obciążenia) bez 
pytania o nazwę pliku (z wyjątkiem momentu gdy zadanie nie ma nazwy), jest więc równoważne wydaniu kolejno poleceń : 
Zapisz dane *.GEO i Zapisz dane *.OBC i zaakceptowaniu aktualnych nazw plików. 

Polecenie można wywołać wybierając je z menu lub też w dowolnym momencie przez naciśnięcie "gorącego" klawisza [F2] 

 Naciśnij klawisz [F2] aby dokonać automatycznego zapisu danych do domyślnych zbiorów. 
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Polecenie: »Drukuj dane« 
 

 
Rys. 5 

Polecenie »Drukuj dane« służy do drukowania na domyślnym urządzeniu (drukarka, 
ekran, zbiór dyskowy) danych geometrycznych i obciążenia. Wyboru urządzenia do 
drukowania dokonujemy  przy pomocy polecenia »Opcje «-»Sposób druku«. 

 

Polecenie: »Dysk« 
 

 
Rys. 6 

Polecenie »Dysk« służy do wykonywania kilku najbardziej potrzebnych operacji na 
plikach i katalogach dysku. 

 

 

Polecenie: »Dysk« - »Katalog plików« 
Pozwala na oglądanie zawartości poszczególnych katalogów dyskowych np w celu poszukiwania jakiegoś pliku danych. Po 
wydaniu tego polecenia na ekranie pojawia się okno dialogowe w którym możemy bezpośrednio wpisać nazwę interesującego 
nas katalogu, lub wzór (maskę) nazwy pliku. Naciskając klawisz [Enter] wybierzemy wzór dowolnej nazwy *.* i będziemy 
mogli poruszać się po wszystkich aktualnie dostępnych dyskach i katalogach. Polecenie nie zmienia aktualnego katalogu na 
ostatnio edytowany. W oknie informacyjnym można poruszać się używając kursorów [] [], potwierdzenia wyboru 
dokonujemy klawiszem [Enter]. Pozycja ".." oznacza nadrzędny katalog, nazwy plików wyświetlane są małymi literami, 
nazwy katalogów - dużymi. 

 Naciśnij klawisz [Esc]  aby zakończyć działanie polecenia. 

 Kliknij myszką na pasku głównego menu aby zakończyć działanie polecenia. 

Polecenie: »Dysk« - »Zmień katalog« 
Zasada działania tego polecenia jest taka sama jak wymienionego wyżej, z tą jednak różnicą że dokonuje się zmiana 
aktualnego katalogu na podany w okienku edycyjnym, lub ostatnio edytowany. Będzie to teraz domyślny katalog, w którym 
program będzie poszukiwał zbiorów danych. 

 

Polecenie: »Dysk« - »Utwórz katalog« 
Przy pomocy tego polecenia możemy utworzyć na dysku dowolny nowy katalog, podając jego nazwę w oknie dialogowym. 
Możemy go potem użyć do zapisania zbiorów danych dla naszych zadań. 
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Polecenie: »Dysk« - »Usuń plik« 
Przy pomocy tego polecenia można kasować niepotrzebne zbiory, celem zwiększenia miejsca na dysku. Nazwę zbioru do 
usunięcia można podać bezpośrednio w oknie dialogowym, lub naciskając klawisz [Enter] wybrać interaktywnie za pomocą 
kursorów. Po dokonaniu właściwej selekcji nazwa pliku zostanie przeniesiona do okna dialogowego. Naciśnięcie klawisza 
[Enter]  powoduje nieodwracalne usunięcie pliku z dysku. 

 Naciśnij klawisz [Esc] jeżeli będziesz chciał zrezygnować z usuwania pliku. 

 Nazwę usuwanego pliku możesz wskazać myszą. Rezygnacja z usuwania wymaga wskazania przycisku [Esc] w 
oknie dialogowym. 

Polecenie: »Koniec  Alt X«. 
Polecenie kończy pracę z programem i przywraca środowisko systemu operacyjnego DOS. Pojawia się okno dialogowe z 
prośbą o potwierdzenie lub ewentualną rezygnację z działania polecenia. Po otrzymaniu odpowiedzi twierdzącej następuje 
zakończenie działania programu. Jeżeli w pamięci komputera znajdują się jakieś niezapisane dane program poprosi o 
pozwolenie ich zapisania lub zignorowania. Jeśli odpowiedź była twierdząca to w nowym okienku należy podać nazwę dla 
zbioru danych.  

 Naciśnij klawisz [Alt] [X] jeżeli będziesz chciał zakończyć działanie programu w dowolnej chwili. 

Opcja » Edycja « 
 

 
Rys. 7 

Opcja ta zawiera wszystkie polecenia umożliwiające zdefiniowanie geometrii układu, 
cech mechanicznych materiału, parametrów geometrycznych przekroju i obciążenia 
układu. Dostępne są także polecenia pozwalające na generowanie danych 
geometrycznych dla kilku typowych konstrukcji prętowych.  

Polecenia »Geometria«,  »Obciążenie«,   »Generator«  posiadają dodatkowe opcje. 

 

 

Polecenie: »Nowe zadanie« 
Polecenie to kasuje wszystkie dane geometryczne i obciążenie układu i przygotowuje program do edycji nowego zadania. 
Polecenie jest automatycznie wykonywane zaraz po rozpoczęciu działania programu a także bezpośrednio przed wczytaniem 
danych geometrycznych nowego zadania z dysku. Po skasowaniu danych wywoływane jest polecenie »Nazwa zadania«. 

 

Polecenie: »Nazwa zadania« 
Przy pomocy tego polecenia możemy nadać nazwę rozpatrywanemu przez nas zadaniu, lub zmienić dotychczasową nazwę na 
inną. Nazwa zadania np: Rama_stalowa_nr_5 (a dokładnie jej pierwszych 8 znaków) posłuży programowi do ustalania 
domyślnych nazw zbiorów dyskowych. Nazwa zadania wyświetlana jest w lewym górnym rogu okna graficznego. Polecenie to 
jest automatycznie wykonywane po poleceniu  »Nowe zadanie«. 

 Uwaga: Chcąc rozdzielić nazwę na człony nie używaj znaku: "spacja" (odstęp). Użyj do tego celu znaku 
podkreślenia: "_". 
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Polecenie: »Materiał« 
Polecenie to służy do wprowadzenia wartości stałych fizycznych charakteryzujących materiał użyty w konstrukcji. Liczba 
możliwych do zdefiniowania materiałów w jednym zadaniu wynosi 10 i są one numerowane od 1 do 10. W otwartym oknie 
danych (Rys. 8) należy wypełnić wszystkie pola, zgodnie z ich przeznaczeniem. 

 

 
Rys. 8 

numer materiału (wstawiany automatycznie) 

nazwa charakteryzująca materiał np. Beton_B20 

moduł Younga 

ciężar właściwy materiału (może posłużyć do wygenerowania obciążenia ciężarem) 

współczynnik rozszerzalności termicznej 

 

 

"Przyciski" umożliwiające akceptację danych lub anulowanie zmian przy pomocy 
myszki 

 Pomiędzy poszczególnymi polami przechodzimy używając klawiszy kursorów: [] [] lub [Tab]. W ramach 
jednego pola możemy używać klawiszy edycyjnych: [] [] [Insert] [Home] [End] [Delete] [BackSpace]. 
Klawisz [PageDown] oznacza przejście do następnego przekroju, [PageUp] - do poprzedniego. Naciśnięcie 
klawisza [Enter] zamyka okno danych i zapamiętuje naniesione zmiany. Klawisz [Esc] także powoduje 
zamknięcia okna, ale wprowadzone parametry dla ostatnio edytowanego przekroju nie są zapamiętywane. 

 Myszką możesz wskazać odpowiedni przycisk u dołu okna. Jego działanie jest równoznaczne z użyciem 
odpowiedniego klawisza klawiatury tzn. przycisk "Anuluj" jest równoważny naciśnięciu klawisza [Esc] a przycisk 
"OK" odpowiada klawiszowi [Enter]. 

 

Polecenie: »Przekrój« 
Polecenie to służy do wprowadzenia wartości charakterystyk geometrycznych przekroju poprzecznego elementu. Liczba 
możliwych do zdefiniowania przekrojów w jednym zadaniu wynosi 100 i są one numerowane od 1 do 100. W otwartym oknie 
danych (Rys. 9) należy wypełnić wszystkie pola, zgodnie z ich przeznaczeniem. 

 

 
Rys. 9 

numer przekroju (wstawiany automatycznie) 

nazwa charakteryzująca przekrój np. Prostokąt_30x50 

pole przekroju poprzecznego 

moment bezwładności przekroju 

wysokość przekroju 

bezwymiarowa współrzędna środka ciężkości przekroju  (stosunek odległości  środka 
ciężkości przekroju od włókien dolnych, do wysokości przekroju) 

 

"Przyciski" umożliwiające akceptację danych lub anulowanie zmian przy pomocy 
myszki 

 Pomiędzy poszczególnymi polami przechodzimy używając klawiszy kursorów: [] [] lub [Tab]. W ramach 
jednego pola możemy używać klawiszy edycyjnych: [] [] [Insert] [Home] [End] [Delete] [BackSpace]. 
Klawisz [PageDown] oznacza przejście do następnego przekroju, [PageUp] - do poprzedniego. Naciśnięcie 
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klawisza [Enter] zamyka okno danych i zapamiętuje naniesione zmiany. Klawisz [Esc] także powoduje 
zamknięcia okna, ale wprowadzone parametry dla ostatnio edytowanego przekroju nie są zapamiętywane. 

 Myszką 0możesz wskazać odpowiedni przycisk u dołu okna. Jego działanie jest równoznaczne z użyciem 
odpowiedniego klawisza klawiatury tzn. przycisk "Anuluj" jest równoważny naciśnięciu klawisza [Esc] a przycisk 
"OK" odpowiada klawiszowi [Enter]. 

Polecenie: »Geometria« 
 

 
Rys. 10 

Polecenie to zawiera 2 opcje i jest kluczowym poleceniem pozwalającym zdefiniować 
geometrię nowego zadania, a także dokonywać poprawek w już istniejących układach. 
Właśnie tutaj wprowadzać będziemy współrzędne węzłów układu i połączenia między 
węzłami (elementy). 

 

 

Polecenie: »Geometria« - »Edytuj węzły« 
Przy pomocy tego polecenia możemy wprowadzać współrzędne węzłów* konstrukcji, a także definiować warunki brzegowe 
(sposób podparcia konstrukcji). Aby tego dokonać należy wypełnić pola okna danych zgodnie z ich znaczeniem. 

 

 
Rys. 11 

numer węzła (wstawiany automatycznie) 

współrzędna X węzła 

współrzędna Y węzła 

numer podpory (zgodnie ze schematem niżej) 

 

 Pomiędzy poszczególnymi polami przechodzimy używając klawiszy kursorów: []  [] lub [Tab]. Klawisz 
[PageDown] oznacza przejście do następnego węzła, [PageUp] - do poprzedniego. Naciśnięcie klawisza [Enter] 
zamyka okno danych i zapamiętuje naniesione zmiany.   

 Wskaż odpowiedni przycisk u dołu okna. Jego działanie jest równoznaczne z użyciem klawiatury. 
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Węzeł można usunąć naciskając kombinacje klawiszy [Ctrl][Delete]. Spowoduje to przenumerowanie pozostałych węzłów 
konstrukcji. Jeżeli usunięty węzeł należał do istniejącego elementu to po wykonaniu tej operacji element połączony zostanie z 
węzłem o następnym numerze. 

Dodanie nowego węzła o numerze zajmowanym przez już istniejący jest możliwe przy pomocy kombinacji [Ctrl][Insert], 
pozostałe węzły zostaną przenumerowane. 

Polecenie: »Geometria« - »Edytuj elementy« 
Polecenie to służy do wprowadzania elementów konstrukcji, czyli określania węzła początkowego i końcowego dla danego 
elementu. Możemy także ustalić warunki brzegowe elementu (sposób zamocowania elementu do węzła), umożliwia to 
modelowanie połączeń przegubowych lub sztywnych między elementami. Należy wypełnić wszystkie pola okna danych 
pokazanego na Rys. 12. 

Podobnie jak węzły elementy można usuwać naciskając kombinacje klawiszy [Ctrl][Delete]. Spowoduje to przenumerowanie 
pozostałych elementów konstrukcji. Obciążenie przyporządkowane temu elementowi zostanie usunięte. Dotyczy to tylko 
aktualnego wariantu obciążenia!, dlatego wszystkie zmiany geometrii należy wykonać przed wprowadzeniem obciążenia. 
Zamiast usuwania można element wyłączyć z analizy wstawiając numer węzła początkowego i końcowego równe sobie. 

Dodanie nowego elementu o numerze zajmowanym przez już istniejący jest możliwe przy pomocy kombinacji [Ctrl][Insert] . 
Pozostałe elementy zostaną przenumerowane. Modyfikacja obciążenia elementu będzie dotyczyła tylko aktualnego wariantu!. 

 

 
Rys. 12 

numer elementu (wstawiany automatycznie) 

numer węzła początkowego elementu 

numer węzła końcowego elementu 

numer schematu statycznego (zgodnie z rysunkiem niżej) 

numer przekroju 

numer materiału 

 

 

Oznaczenia poszczególnych schematów elementów: 

0 - węzeł początkowy i końcowy zamocowane przegubowo 

1 - tylko węzeł początkowy zamocowany przegubowo 

2 - tylko węzeł końcowy zamocowany przegubowo 

3 - węzeł początkowy i końcowy sztywno zamocowane  

UWAGA: Węzły: początkowy i końcowy wyznaczają lokalny układ współrzędnych* elementu. Jego początek (x=0, =0) 
znajduje się w węźle początkowym. Oś x jest skierowana w stronę węzła końcowego (x=L, =1.0).  

Polecenie: »Obciążenie« 
 

 
Rys. 13 

Opcja ta służy do definiowania obciążenia układu i wszystkich cech z nim związanych. 
Można tu rozpocząć edytować obciążenie nowego zadania, a także dokonywać 
poprawek w już istniejących układach.  

Podobnie jak w opcji »Geometria« występujące tutaj polecenia prowadzą do okna 
dialogowego, w którym należy wypełnić odpowiednie rubryki danych. 
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Polecenie: »Obciążenie« - »Nowe obciążenie« 
Polecenie to pozwala na usunięcie starego obciążenia i zdefiniowanie jego zupełnie nowych wartości. Program zapyta o 
potwierdzenie działania tego rozkazu, a po otrzymaniu odpowiedzi twierdzącej skasuje z pamięci całą dotychczasową 
informację o obciążeniu. 

Uwaga: Działanie polecenia jest nieodwracalne!  

Polecenie: »Obciążenie« - »Wartości« 
Działanie tego polecenia przebiega dwuetapowo. W pierwszej fazie proszeni jesteśmy o podanie numeru typu obciążenia 
zgodnie z informacją wyświetlaną u dołu okna informacyjnego: 

 

 
Rys. 14 

numer obciążenia (wstawiany automatycznie) 

tu należy wpisać numer odpowiedniego typu obciążenia i nacisnąć klawisz [Enter] lub 
przycisk "OK" 

 

 

 

 
        Typy obciążeń 
=============================================== 

 0 = Brak obciążenia 

 1 = Moment skupiony na elemencie 

 2 = Siła skupiona na elemencie 

 3 = Obciążenie liniowo zmienne na długości elementu 

 4 = Obciążenie termiczne elementu 

 5= Obciążenie geometryczne węzła (przemieszczenie węzła) 

 

Po wybraniu odpowiedniego typu przechodzimy do drugiej fazy definiowania obciążenia. Zawartość okna dialogowego 
zmienia się w zależności od wybranego rodzaju obciążenia. Wygląd okien dialogowych dla poszczególnych typów obciążeń 
przedstawiają rysunki 15..19. 

1.  Moment skupiony na elemencie 

 
Rys. 15 

Numer obciążenia (wstawiany automatycznie) 

Wartość momentu skupionego 

Położenie momentu na elemencie - bezwymiarowa współrzędna równa odległości 
momentu od początku elementu podzielonej przez długość elementu   = x/L 

 

 

 

 

 

 

 

Rysunek pokazujący dodatni zwrot momentu skupionego i znaczenie współrzędnej 

Uwaga: Jeśli obciążenie występuje w węźle to należy podać =0.0 lub =1.0 
i przyporządkować je właściwemu elementowi. 
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2.  Siła skupiona na elemencie 

 
Rys. 16 

Numer obciążenia (wstawiany automatycznie) 

Wartość siły w [kN] 

Kąt działania (mierzony od pionu w kierunku przeciwnym do ruchu wskazówek zegara - 
"godz. 6.00" = 0°) 

Miejsce przyłożenia siły - bezwymiarowa współrzędna równa odległości siły od 
początku elementu podzielonej przez długość elementu   = x/L 

Parametr sterujący wyborem układu współrzędnych, w którym zdefiniowana jest siła     
0 = układ globalny,     1 = układ lokalny, związany z elementem 

 

 

Rysunek poglądowy pokazujący dodatnie zwroty siły, kąta i współrzędnej  

 

Uwaga: Jeśli obciążenie występuje w węźle to należy podać =0.0 lub =1.0 
i przyporządkować je właściwemu elementowi. 

 

 
 
3.  Obciążenie liniowo zmienne na długości elementu 

 
Rys. 17 

Numer obciążenia (wstawiany automatycznie) 

Wartość obciążenia w punkcie początkowym w [kN/m] 

Wartość obciążenia w punkcie końcowym w [kN/m 

Kąt działania (mierzony od pionu w kierunku przeciwnym do ruchu wskazówek zegara - 
"godz. 6.00" = 0°) 

Bezwymiarowa współrzędna początku obciążenia  1= x1/L 

Bezwymiarowa współrzędna końca obciążenia  = x2/L 

Parametr sterujący wyborem układu współrzędnych, w którym zdefiniowane jest 
obciążenie:     0 = układ globalny,     1 = układ lokalny, związany z elementem 

Rysunek poglądowy pokazujący dodatnie zwroty obciążenia, kąta i współrzędnych 
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4. Obciążenie termiczne elementu 

 
Rys. 18 

Numer obciążenia (wstawiany automatycznie) 

Przyrost temperatury włókien górnych (y>0) elementu 

Przyrost temperatury włókien dolnych (y<0) elementu 

Bezwymiarowa współrzędna początku obciążenia termicznego 1= x1/L 

Bezwymiarowa współrzędna końca obciążenia termicznego = x2/L 

 

 

 

 

Rysunek poglądowy pokazujący położenie obciążenia i współrzędne  

 
5. Obciążenie geometryczne węzła 

 
Rys. 19 

Numer obciążenia geometrycznego (wstawiany automatycznie) 

Przemieszczenie równoległe do osi X układu globalnego 

Przemieszczenie równoległe do osi Y układu globalnego 

Kąt obrotu węzła (dodatni obrót jest przeciwny do ruchu wskazówek zegara) 

 

 

 

 

 

 

Rysunek pokazujący dodatnie zwroty przemieszczeń 

 

Polecenie: »Obciążenie« - »Warianty« 
Przy pomocy tego polecenia możemy dokonać rozdziału obciążenia na warianty, co ułatwia analizę złożonych stanów 
obciążenia konstrukcji i umożliwia programowi wyznaczenie obwiedni sił wewnętrznych. Program dokonuje rozwiązania 
zadania dla każdego z wariantów niezależnie i podaje także niezależne wyniki. Występujące w wariancie pojęcie mnożnika 
odnosi się do obciążenia i służy do zmiany wartości sił wewnętrznych wywołanych przez to obciążenie. Mnożnik ten używany 
jest przy wyznaczaniu obwiedni*, zerowa wartość mnożnika eliminuje wariant z analizy.  
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Rys. 20 

numer obciążenia (wstawiany automatycznie) 

nazwa wariantu obciążenia np. "Ciężar własny" lub "Wiatr z lewej" 

typ obciążenia (0..3) objętego wariantem zgodnie z objaśnieniami poniżej 

numer grupy obciążenia niezbędny do właściwej kombinacji wariantów »Min-Max«, 
numery grup opisane są poniżej okna dialogowego 

0 = nie dodawaj ciężaru własnego,    1 = dodaj ciężar własny 

mnożnik obciążenia (standardowo = 1),  0 - wyłącza z obliczeń cały wariant 

Grupa obciążenia jest specjalną cechą obciążenia obrazującą jego charakter: 

0. Obc. stałe - jest to obciążenie zawsze działające na konstrukcję. Przy liczeniu obwiedni jest ono zawsze 
uwzględniane. 

1. Obc. zmienne - jest to obciążenie które może zmieniać się w czasie. Przy liczeniu obwiedni jest ono dodawane 
jeżeli powoduje wystąpienie większych co do wartości bezwzględnej sił wewnętrznych. 

2. (i dalsze..) Obc. alternatywne - jest to specyficzna grupa obciążeń zmiennych. Zostanie ona opisana dokładnie w 
rozdziale: Jak rozwiązać zadanie. 

Szczegółowe informacje o każdym z typów obciążenia znajdują się w rozdziale Jak rozwiązać zadanie. 

 Do następnego wariantu przechodzimy naciskając klawisz [PaGedown] , a do poprzedniego - klawisz [PaGeup] 

Polecenie: »Obciążenie« - »Położenie«. 
Jeśli zdefiniowaliśmy już wartości obciążeń poleceniem »Obciążenie« - »Wartości«, to przy pomocy tego polecenia 
będziemy mogli przyporządkować poszczególne obciążenia elementom lub węzłom. Dany element (węzeł) może być 
maksymalnie obciążony jednocześnie ośmioma różnymi obciążeniami (w pojedynczym wariancie). Aby obciążyć element 
(węzeł) należy wpisać w pola okna danych odpowiednie numery obciążeń. 

 

 
Rys. 21 

Numer elementu (lub węzła dla obciążenia geometrycznego) wstawiany jest 
automatycznie 

 

Tu wprowadzamy numery obciążeń działających na element... 

możliwe jest ustawienie maksymalnie ośmiu obciążeń na elemencie, 

obciążenie musi mieć typ zgodny z typem wariantu obciążenia, tzn nie można w jednym 
wariancie łączyć np. obciążeń termicznych i geometrycznych 

 

Do następnego elementu (węzła) przechodzimy naciskając klawisz [PaGedown] , a do poprzedniego - klawisz [PaGeup] 
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Polecenie: »Obciążenie« - »Kopia obciążenia«. 
Jeśli kilka elementów (węzłów) obciążonych jest podobnym obciążeniem to nie musimy wprowadzać go oddzielnie dla 
każdego elementu. Wystarczy opisać obciążenie jednego (wzorcowego) elementu a następnie skopiować je na pozostałe. 
Warunkiem poprawnego działania tego polecenia jest ciągłość numeracji elementów podobnie obciążonych. 

 

 
Rys. 22 

 

Numer elementu wzorcowego, 

tu wprowadzamy numer pierwszego elementu z grupy jednakowo obciążonych 

tu należy podać numer ostatniego elementu z grupy jednakowo obciążonych 

 

 

Polecenie: »Generator« 
 

 
Rys. 23 

Opcja ta służy do szybkiego wprowadzania danych geometrycznych dla typowych 
konstrukcji o regularnej budowie. 

Wprowadzone tu dane, poddane następnie odpowiedniej edycji, pozwalają także 
uprościć proces przygotowania zadania o mniej regularnej geometrii. 
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Polecenie: »Generator« - »Belka ciągła« 
Aby wykorzystać to polecenie należy wcześniej wprowadzić dane dla dwóch węzłów: początkowego i końcowego węzła belki, 
a następnie wypełnić danymi rubryki okna dialogowego przedstawionego na Rys. 24. 

 

 
Rys. 24 

 

Ilość przęseł belki ciągłej 

Numer elementu początkowego belki, elementy (przęsła) następne będą miały numery 
kolejne 

Numer węzła, który jest początkowym węzłem belki 

Numer węzła, który jest końcowym węzłem belki 

Numer podpory, zgodny z objaśnieniem poniżej.  

Wszystkie podpory będą jednakowe, zerowy numer podpory spowoduje zaniechanie 
generowania podpór, będzie je można zdefiniować poleceniem: »Geometria« - »Edytuj 
węzły« 

 

Polecenie: »Generator« - »Łuk paraboliczny« 
Aby wykorzystać to polecenie należy wcześniej wprowadzić dane dla trzech węzłów: początkowego, końcowego i dowolnego 
węzła pośredniego na łuku, a następnie wypełnić danymi rubryki okna dialogowego przedstawionego na Rys. 25 

 

 
Rys. 25 

 

Ilość elementów generowanych na łuku 

Numer elementu początkowego łuku, elementy następne będą miały numery kolejne 

Numer węzła, który jest początkowym węzłem łuku 

Numer węzła, który jest końcowym węzłem łuku 

Numer węzła pośredniego, dowolnego punktu leżącego na łuku 
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Polecenie: »Generator« - »Łuk kołowy« 
Aby wykorzystać to polecenie należy wcześniej wprowadzić dane dla trzech węzłów łuku lub dwóch węzłów i podać promień 
łuku. W przypadku trzech węzłów istnieje pewna dowolność ich definiowania: zawsze podajemy węzeł początkowy i końcowy 
łuku a trzecim węzłem może być węzeł pośredni (podobnie jak w łuku parabolicznym) lub środek koła, którego łuk jest 
wycinkiem. Następnie należy wypełnić danymi rubryki okna dialogowego przedstawionego na Rys. 26 

 

 
Rys. 26 

 

Ilość elementów generowanych na łuku 

Numer elementu początkowego łuku, elementy następne będą miały numery kolejne 

Numer węzła, który jest początkowym węzłem łuku 

Numer węzła, który jest końcowym węzłem łuku 

Numer węzła pośredniego, dowolnego punktu leżącego na łuku, 

... lub numer węzła leżącego w środku koła, z którego łuk jest wycięty, 

... lub promień łuku. 

Tylko jedna z trzech ostatnich rubryk powinna być wypełniona, pozostałe należy 
pozostawić puste 

 

 

Polecenie: »Generator« - »Kratownica N« 
Aby wykorzystać to polecenie należy wcześniej wprowadzić dane dla jednego, skrajnego węzła kratownicy, a następnie należy 
wypełnić danymi rubryki okna dialogowego przedstawionego na Rys. 27. Wygenerowana zostanie kratownica N o 
równoległych pasach i równych polach. 

 

 
Rys. 27 

 

Nr elementu początkowego kratownicy, elementy następne będą numerowane kolejno 

Numer węzła skrajnego kratownicy 

Ilość pól generowanych w kierunku osi X  

Ilość pól generowanych w kierunku osi Y 

Wymiar pola kratownicy równolegle do osi X 

Wymiar pola kratownicy równolegle do osi Y 

Współczynnik decydujący o kształcie skratowania, należy wprowadzić 0 lub 1 

 

 

Polecenie: »Generator« - »Kratownica K« 
Dane podaje się analogicznie jak dla kratownicy N 

 

Polecenie: »Generator« - »Rama ortogonalna« 
Dane podaje się analogicznie jak dla kratownicy N 
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Opcja » Wyniki « 
 

 
Rys. 28 

W tej opcji zgrupowane są polecenia umożliwiające rozwiązanie zadania i oglądanie 
wyników. Wynikami tymi są wartości i wykresy sił wewnętrznych, przemieszczeń. 
Początkowo część poleceń tej opcji jest nieaktywna (zaznaczona słabszym kolorem) i 
wybranie ich nie powoduje żadnego efektu. Dopiero po rozwiązaniu zadania uzyskujemy 
dostęp do wszystkich poleceń. 

    

Polecenie: »Oblicz« 
Tym poleceniem wydajemy rozkaz do obliczeń. W oknie informacyjnym na środku ekranu pojawią się dane informujące o 
postępie obliczeń. Jeżeli w trakcie rozwiązywania zadania program natrafi na jakieś błędy w strukturze danych (np zerowej 
długości element, zbyt mała sztywność), to pojawi się okno odpowiednie okno dialogowe ze stosownym komunikatem. Po 
wystąpieniu błędu należy poddać edycji geometrię układu lub obciążenie i usunąć wszelkie nieprawidłowości, a następnie 
rozwiązać zadanie na nowo. 

 

Polecenie: »Zmień wariant« 
Polecenie to pozwala wybrać aktualny wariant obciążenia, w tym celu należy podać w oknie dialogowym numer właściwego 
wariantu i zatwierdzić wybór naciskając klawisz [Enter]. Na ekranie wyświetlony zostanie rysunek obciążenia oraz numer i 
nazwa wariantu w prawym górnym rogu okna graficznego. 

 

Polecenie: »Pokaż wyniki« 
 

 
Rys. 29 

Polecenie zawiera opcje pozwalające oglądać graficzne obrazy uzyskanych wyników 
(wykresy sił wewnętrznych, przemieszczenia węzłów i ugięcia elementów) oraz 
dokonywać przeglądu ich wartości liczbowych. 

 

Polecenie: »Pokaż wyniki« - »U V « 
Możemy przy jego pomocy uzyskać w oknie graficznym plan przemieszczeń (postać konstrukcji zdeformowanej pod 
wpływem obciążenia), na tle jej nieodkształconego schematu.  

W oknie danych można przeglądać wartości przemieszczeń poszczególnych węzłów. 

Polecenia: »Pokaż wyniki« - »Siły N«,   »Siły T«,   »Momenty« 
Każde z tych poleceń służy do graficznego przedstawienia rozkładu sił wewnętrznych w elementach konstrukcji. Zawartość 
okna graficznego wypełniana jest stosownym wykresem: 

 »Siły N«   - wykres sił normalnych, 

 »Siły T«   - wykres sił  poprzecznych, 

 »Momenty«  - wykres momentów zginających. 
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W oknie danych można przeglądać wartości sił wewnętrznych w poszczególnych elementach. 

 

Polecenie: »Pokaż wyniki« - »Ugięcia« 
Polecenie to działa analogicznie jak pierwsze z tej grupy, wyświetlając na ekranie rysunek odkształconych osi elementów. W 
oknie danych podawane są wartości ugięć elementów konstrukcji. 

 

Polecenie: »Pokaż Min-Max« 
 

 
Rys. 30 

Polecenie zawiera opcje pozwalające oglądać wykresy obwiedni sił wewnętrznych i 
przeglądać ich wartości uzyskane przez odpowiedni dobór wariantów obciążenia 

 

 

Polecenia: »Pokaż Min-Max« - »Siły N«,   »Siły T«,   »Momenty« 
Każde z tych poleceń służy do obliczenia obwiedni sił wewnętrznych czyli dodaniu wartości tych sił dla takich kombinacji 
wariantów obciążenia, które wywołują maksymalne lub minimalne wartości sił podłużnych, poprzecznych i momentów 
zginających. Po obliczeniu obwiedni można obejrzeć ich wykresy (wartości minimalne i maksymalne różnią się kolorem) oraz 
przeglądać wartości. Pełną informację można uzyskać na wydruku obwiedni. 

Poszczególne opcje oznaczają: 

 »Siły N«   - obwiednię sił normalnych (podłużnych), 

 »Siły T«   - obwiednię sił  poprzecznych, 

 »Momenty«  - obwiednię momentów zginających. 

 

Polecenie: »Drukuj wyniki« 
 

 
Rys. 31 

Polecenie zawiera opcje pozwalające wydrukować wartości przemieszczeń, sił 
wewnętrznych i obwiedni sił wewnętrznych. Drukowanie odbywa się na domyślnym 
urządzeniu (drukarka, plik dyskowy, ekran), którego wybór dokonuje się poleceniem 
»Opcje«-»Sposób druku« 

 

 

 

Polecenie: »Drukuj wyniki« - »N T M  +  U V « 
Polecenie to służy do wykonania wydruku kompletu wyników z analizowanego zadania na domyślnym urządzeniu 
ustawionym przy pomocy polecenia »Opcje«-»Sposób druku«. Na wydruk ten składają się następujące informacje: 

 przemieszczenia węzłów układu 

 reakcje lub sumy kontrolne sił w węzłach (reakcje dotyczą węzłów podpartych, sumy kontrolne - węzłów swobodnych) 
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 siły wewnętrzne w elementach, obliczane w każdym punkcie podziału elementu 

 naprężenia we włóknach górnych i dolnych elementu. 

 przybliżone (obliczone przez całkowanie numeryczne) wartości ugięć elementów. 

 

Polecenie: »Drukuj wyniki« - »Min - Max« 
Polecenie to służy do wykonania wydruku kompletu wyników dla obwiedni sił wewnętrznych na domyślnym urządzeniu 
ustawionym przy pomocy polecenia »Opcje«-»Sposób druku«. Na wydruk ten składają się następujące informacje: 

 obwiednie sił normalnych (podłużnych) i opowiadające im wartości sił poprzecznych i momentów 

 obwiednie sił poprzecznych i opowiadające im wartości sił normalnych i momentów 

 obwiednie momentów zginających i opowiadające im wartości sił normalnych i sił poprzecznych  

Wszystkie wartości obliczone są dla dziesięciu punktów na każdym elemencie. Dla każdego punktu podane są numery 
wariantów uwzględnionych w kombinacjach powodujących minimalne i maksymalne wartości obwiedni. 

 

Opcja » Ekran « 
 

 
Rys. 32 

W tej opcji zgrupowane są polecenia umożliwiające zmianę obrazu wyświetlanego w 
oknie graficznym, powiększenie, zmniejszenie tego obrazu oraz zapisanie na dysku w 
pliku PCX rysunku pokazywanego w oknie graficznym. 

 

    

Polecenie: »Schemat GEO« 
Użycie tego polecenia spowoduje odświeżenie zawartości okna graficznego i wypełnienie go rysunkiem aktualnej 
niezdeformowanej geometrii układu. 

 

Polecenie: »Schemat OBC« 
Użycie tego polecenia spowoduje odświeżenie zawartości okna graficznego i wypełnienie go rysunkiem niezdeformowanej 
geometrii układu wraz z obciążeniem dla aktualnie obowiązującego wariantu. 

 

Polecenie: »Powiększ  F9« 
Polecenie to pozwala na powiększenie fragmentu okna graficznego, może być ono wywołane "gorącym klawiszem" [F9] lub 
wybrane z menu. Sposób zaznaczania fragmentu okna graficznego różni się w zależności od tego czy posługujemy się myszką 
czy klawiaturą. 

 

 Zaznacz myszką prostokątny fragment okna graficznego (naciśnij lewy klawisz myszki, trzymając go przesuń 
kursor myszki, tak aby wskazał prawy, dolny wierzchołek prostokąta). Jeżeli ta funkcja została wywołana przez 
wybór opcji menu (»Ekran«-»Powiększ«) to po zwolnieniu klawisza myszki nastąpi automatyczne przerysowanie 
okna graficznego. Gdy funkcja jest wywołana przez naciśnięcie klawisza F9 przerysowanie nastąpi po wyborze 
opcji »Ekran«-»Schemat GEO« lub »Ekran«-»Schemat OBC«. 
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 Zaznacz przy pomocy klawiszy sterujących kursorem prostokątny fragment okna graficznego. Klawisze 
[][][][] przesuwają prawy i dolny bok prostokąta, a razem z [Ctrl] górny i lewy bok prostokąta. Po 
naciśnięciu klawisza [Enter] nastąpi powiększenie obrazu konstrukcji. Gdy funkcja jest wywołana przez naciśnięcie 
klawisza [F9] przerysowanie nastąpi po wyborze opcji »Ekran«-»Schemat GEO« lub »Ekran«-»Schemat OBC«. 

Polecenie: »Zmniejsz  ^F9« 
Po wybraniu tej opcji menu nastąpi przywrócenie początkowej skali obrazu konstrukcji. Gdy funkcja jest wywołana przez 
naciśnięcie klawisza [Ctrl][F9] przerysowanie nastąpi po wyborze opcji menu »Ekran«-»Schemat GEO« lub »Ekran«-
»Schemat OBC«. 

 

Polecenie: »Zapisz rysunek« 
Polecenie to służy zapisaniu na dysku rysunku widocznego aktualnie w oknie graficznym programu. Zapisywany jest plik 
binarny w formacie PCX - Paintbrush, który może być wydrukowany przy pomocy większości programów graficznych lub 
edytorów tekstu pracujących w systemie DOS lub MS Windows np. Paintbrush, Corel Draw, MS Word, Ami Pro, NeoPaint 
itp. 

Po wybraniu tego polecenia na środku ekranu pojawia się okno tekstowe, w którym należy podać nazwę pliku, po czym okno 
to znika, ukryty zostaje kursor myszki a w górnym prawym rogu ekranu wyświetlane są numery linii ekranu zapisywanych na 
dysku.  

Polecenie można w każdej chwili wywołać przy pomocy "gorącego klawisza"  [Ctrl][Print Screen] 
 

Opcja »Opcje« 
 

 
Rys. 33 

Jest to zbiór poleceń pozwalających skonfigurować program do indywidualnych 
wymagań użytkownika. Wartości niektórych z tych opcji zapisane są w pliku dyskowym 
PRET_R2.CFG i mogą być zmieniane także poza programem, przy pomocy programu 
INSTALUJ.EXE lub dowolnego edytora tekstowego ASCII. 

 

Polecenie: »Port drukarki«. 
 

 
Rys. 34 

Jeżeli drukarka podłączona została do innego portu niż domyślny LPT1 to tym 
poleceniem możemy zmienić aktualne ustawienie. Lista dostępnych opcji obejmuje: 
LPT1, LPT2, LPT3, COM1, COM2. W większości przypadków drukarki podłączane 
są do pierwszego portu równoległego czyli  LPT1. 

Uwaga: aktualnie wybrana opcja jest wskazywana  znakiem  *. 

Polecenie: »Sposób druku«. 
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Rys. 35 

Działanie tego polecenia jest podobne do poprzedniego. Pozwala ono skierować wydruk 
danych i wyników na inne urządzenie niż drukarka. Lista dostępnych opcji druku 
obejmuje:  

 drukarkę, 

 ekran - cały strumień informacji skierowany zostanie na ekran monitora i będziemy 
mogli go sekwencyjnie przeglądać, 

 plik - nasz wydruk skierowany zostanie do pliku dyskowego. 

Uwaga: aktualnie wybrana opcja jest wskazywana  znakiem *. 

 

Szczególnie warta jest polecenia opcja druku do pliku. Jego postać jest taka sama jak wydruku na papierze, a ma taką zaletę że 
można go zredagować do potrzebnej postaci przy pomocy dowolnego edytora tekstu. Oczywiście "drukując" do pliku 
będziemy musieli podać jego nazwę w oknie dialogowym. 

Odpowiednie urządzenie wybieramy naciskając klawisz [Enter].  
 

Polecenie: »Wart. minimalne« 
Polecenie »wartości minimalne«, jest związane z dokładnością jaką posługuje się program podczas prezentacji wyników 
zadania. Przy pomocy ego polecenia możemy ją dowolnie zmieniać. W oknie danych pojawia się następująca tabela z listą 
możliwych do zmiany parametrów. 

 

 
Rys. 36 

 

Gęstość podawania wyników pośrednich na elemencie (liczba odcinków, na które 
podzielono element). 

Ilość cyfr po przecinku podczas drukowania wartości sił wewnętrznych 

Granica poniżej której wartości sił wewnętrznych traktowane są jako wartości zerowe. 

Granica poniżej której wartości przemieszczeń traktowane są jako wartości zerowe. 
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Polecenie: »Konfiguracja« 
Polecenie »Konfiguracja« służy do konfigurowania sposobu wyświetlania obrazu na monitorze komputera, tak aby 
odpowiadał on indywidualnym wymaganiom. Procedura instalacyjna programu (program INSTAL.EXE) ustala domyślne 
parametry, które można dowolnie zmieniać. Po wybraniu tej opcji okno danych przybiera następującą postać: 

 

 
Rys. 37 

Stosunek jednostki osi Y do jednostki osi X w oknie graficznym (aspect ratio). Zmiana 
tej wielkości pozwala rozciągnąć obraz 

Wartość w pikselach odpowiadająca największemu narysowanemu przemieszczeniu 
konstrukcji 

Wartość w punktach obrazu odpowiadająca największej wartości siły wewnętrznej 

Jeśli ten parametr = 1 to wyświetlane są w oknie graficznym numery węzłów 

Jeśli ten parametr = 1 to wyświetlane są w oknie graficznym numery elementów 

Jeśli parametr =1 to wyświetlany jest w oknie graficznym globalny układ współrzędnych 

Jeśli ten parametr = 1 to myszka jest aktywna 

 

Polecenie: »Zapisz konfigurację« 
Polecenie to pozwala zapisać na dysku plik konfiguracyjny PRET_R2.CFG (nazwa może być inna) zawierający parametry 
ustawione poleceniami »Konfiguracja« i »Wartości minimalne«. Jeżeli plik konfiguracyjny będzie nosił nazwę 
PRET_R2.CFG i zostanie umieszczony w tym samym katalogu co program PRET_R2.EXE to będzie on automatycznie 
czytany bezpośrednio po starcie programu, w przypadku innej nazwy tego pliku parametry konfiguracji będzie można 
odtworzyć poleceniem »Czytaj konfigurację« 

 

Polecenie: »Czytaj konfigurację« 
Polecenie to pozwala zmienić aktualną konfigurację programu (np. kolory ekranu) dzięki przeczytaniu z dysku pliku 
konfiguracyjnego. Jeżeli podany plik zostanie odnaleziony i będzie miał prawidłową budowę to ustalone zostaną nowe 
parametry pracy programu. W przypadku błędu w pliku przyjęte zostaną parametry standardowe. 

 

Opcja » Info « 
 

 
Rys. 38 

Opcja ta zawiera informacje pomocnicze, które mogą okazać się potrzebne w trakcie 
pracy z programem, a także informacje o numerze wersji, numerze kopii i autorze 
programu.  

Tutaj też znaleźć można podręczny kalkulator inżynierski. 

 

 

Polecenie: »Pomoc  F1« 
Jest to polecenie przywołujące na ekran okienko zawierające skrótowe informacje i wskazówki ułatwiające pracę z 
programem. Jeśli zapomnimy znaczenia lub funkcji któregoś z poleceń, możemy tu szybko odnaleźć potrzebne informacje bez 
sięgania do instrukcji obsługi. Informacje pomocnicze znajdują się na kilkustronicowej ściągawce. 



 30 

 "Gorącym" klawiszem wywołującym pomoc jest [F1]. Pomiędzy poszczególnymi stronami możemy poruszać się 
przy użyciu klawiszy: [Ctrl][Home] [PaGeup] [PaGedown] [Ctrl][End] lub [1]..[9] [A]..[Z] itd. oznaczających 
numer strony. Klawisz [Esc] zamyka okno. 

Polecenie: »Kalkulator  F10« 
Poleceniem tym wywołujemy kalkulator. Jest to inżynierski kalkulator wykonujący poza czterema podstawowymi działaniami 
także bardziej złożone funkcje. Wygląda on na ekranie następująco: 

 
Rys. 39 

Okno kalkulatora zawiera dwa mniejsze okienka edycyjne (oznaczone jako X=  i  Y=), okienko wyświetlania wyników ( 
oznaczone X^Y lub podobnie w zależności od wykonywanej operacji), okienko stanu rejestrów pamięci ("podświetlone" 
liczby 1..10), znacznik  jednostek w jakich wprowadzane są kąty ("podświetlony" napis DEG - dla stopni i RAD - dla 
radianów). Okna edycyjne mogą działać w dwóch różnych trybach: nadpisywanie, wstawianie (przełącznik [Insert] ). Kursor, 
zależnie od trybu przybiera  postać pionowej kreski (nadpisywanie), prostokąta (wstawianie) podobnie jak w innych oknach 
edycyjnych. Stan ten objawia się różnicą przy wprowadzaniu liczb do kalkulatora. W czasie wstawiania znaki za kursorem są 
przesuwane w lewo, a podczas nadpisywania - zastępowane przez aktualnie wprowadzane z klawiatury. W okienku edycyjnym 
kalkulatora dostępne są klawisze: [] [] [Home] [End] [Delete] [BackSpace] . 

Właściwie zapisaną liczbę akceptujemy klawiszem [Enter], a następnie wybieramy operację, którą należy wykonać przez 
naciśnięcie odpowiedniego klawisza (gdy używamy klawiatury) lub przycisku (gdy używamy myszki). Do wyboru mamy 
kilka operacji: 

+  dodawanie, - odejmowanie, * mnożenie, / dzielenie, ^ potęgowanie, 

S sin, C cos, T tangens, A arcus tangens, 

Nasz wybór zostaje potwierdzony umieszczeniem symbolu obok okna rejestru X. Jeżeli wybrana operacja była 
dwuargumentowa (+ - * / ^) pojawia się okno rejestru Y, do którego wpisujemy drugą liczbę właściwą dla wybranego 
działania arytmetycznego. Po kolejnym naciśnięciu [Enter], pojawia się okno zawierające wynik przeprowadzonej operacji. 
Jeżeli działanie jest niemożliwe do wykonania, komputer sygnalizuje to sygnałem dźwiękowym i napisem BŁĄD. Wynik 
operacji możemy zapisać do jednej z dziesięciu pamięci kalkulatora i odtworzyć go w dowolnym momencie (w innym oknie 
edycyjnym) np: podając wartość pola powierzchni w opcji »Edycja«-»Przekrój«. Do zapamiętania wyniku służy kombinacja 
klawiszy CTRL i Fn ( Fn - dowolny klawisz funkcyjny: F1,F2,...,F10), np [Ctrl][F2] wprowadza wynik do drugiej pamięci. 
W oknie kalkulatora pojawi się cyfra 2, co oznacza, że pamięć nr 2 jest zajęta przez wartość liczbową. Odczytu z pamięci 
kalkulatora dokonujemy używając kombinacji klawiszy Alt i Fn, zatem : [Alt][F2] wstawia zawartość drugiej pamięci do pola 
danych. Kombinacja klawiszy Alt i Fn działa we wszystkich okienkach edycyjnych programu. 

Jeżeli chcemy ponownie użyć wyniku do dalszych obliczeń należy nacisnąć klawisz spacji (odstępu). Spowoduje to 
przeniesienie wyniku do rejestru X kalkulatora. Klawisz [Enter] zamyka okienko z wynikiem oraz okno rejestru Y, a do 
rejestru X wpisane zostaje zero. 

Jeżeli zamkniemy okno kalkulatora  klawiszem  [F10]  to  zawartość  ostatniego używanego rejestru kalkulatora (X lub X+Y) 
zostanie wstawiona  do  pamięci  nr 10, a następnie  automatycznie  wywołana  jeżeli  aktualnym  oknem  jest  okno edycyjne. 
Zamknięcie okna kalkulatora klawiszem  [F10]  jest  więc  równoważne kombinacji klawiszy: [Ctrl][F10] [Esc] [Alt][F10]. 
Uwagi: 

1. Wartości kątów dla funkcji trygonometrycznych podajemy w mierze łukowej (radianach) gdy aktywny jest znacznik RAD 
lub w stopniach gdy aktywny jest znacznik DEG. Przełączenie uzyskuje się  naciskając klawisz R (radiany) lub D (stopnie) w 
momencie wyświetlania znaku zachęty "?" lub klikając myszką na odpowiednim przycisku. 

2. Liczby w postaci wykładniczej wprowadzamy posługując się klawiszem [E]. 

 np  4 55 07 1 55 107. .E    ,       6 32 12 6 32 10 12. .E     . 

3. Wyświetlanie w oknie kalkulatora znaku "?" oznacza, że program czeka na nasz wybór. 
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 Gorącym klawiszem wywołującym kalkulator jest [F10], zamknąć okno kalkulatora można klawiszem [Esc] lub 
ponownie nacisnąć [F10] . 

Polecenie: »Wersja PRETa«. 
Po wydaniu tego polecenia na ekranie pojawia się okienko z wizytówką zawierającą numer wersji, nazwę i adres producenta 
programu. Okienko zamyka się po naciśnięciu dowolnego klawisza lub kliknięciu myszą poza jego obszarem. 

Polecenie: »Nr seryjny«. 
Podobnie jak poprzednie polecenie, opcja ta wywołuje okienko informacyjne z zawierające nazwę użytkownika i numer 
licencji programu. Zasada zamykania okna jak poprzednio. 

Polecenie: »System Info«. 
Przywoływane tym poleceniem okno informacyjne zawiera szereg istotnych informacji o pracy programu i stopniu 
wykorzystania jego zasobów. Obecna wersja programu potrafi rozwiązać układy do 500 węzłów i 500 elementów. Liczba 
możliwych do zdefiniowania przekrojów (sztywności) wynosi 100 a wariantów obciążenia 96. Praktycznie granica 500 
węzłów może być nieosiągalna gdyż zależy ona od stopnia złożoności konstrukcji i sposobu numeracji jego węzłów. 

Zegar 
Ostatnią pozycją w menu głównym jest zegar podający dokładny, aktualny czas systemowy. Pełni on jedynie rolę 
informacyjną. 
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JJAAKK  RROOZZWWIIĄĄZZAAĆĆ  ZZAADDAANNIIEE??  
PPrrzzeedd  pprrzzyyssttąąppiieenniieemm  ddoo  rroozzwwiiąązzyywwaanniiaa  zzaaddaanniiaa  pprrzzyy  ppoommooccyy  pprrooggrraammuu  PPrreett__rr22  nnaalleeżżyy  pprrzzyyggoottoowwaaćć  ddaannee  ddoottyycczząąccee  
ggeeoommeettrriiii  ii  oobbcciiąążżeenniiaa  kkoonnssttrruukkccjjii  SSppoossóóbb  pprrzzyyggoottoowwaanniiaa  ddaannyycchh,,  wwpprroowwaaddzzeenniiee  iicchh  ddoo  pprrooggrraammuu  ii  aannaalliizzaa  ssttaattyycczznnaa  
kkoonnssttrruukkccjjii  pprrzzeeddssttaawwiioonnee  bbęęddąą  nnaa  pprrzzyykkłłaaddzziiee  ppłłaasskkiieejj  rraammyy  żżeellbbeettoowweejj..  

 

 

 
 

RRyyss..  4400..  GGeeoommeettrriiaa  rraammyy  oobblliicczzaanneejj  ww  pprrzzyykkłłaaddzziiee  

PPrrzzyyggoottoowwaanniiee  ddaannyycchh  ggeeoommeettrryycczznnyycchh  
PPrrzzyyggoottoowwaanniiee  ddaannyycchh  ggeeoommeettrryycczznnyycchh  ppoolleeggaa  nnaa  ssppoorrzząąddzzeenniiuu  sszzkkiiccuu  kkoonnssttrruukkccjjii,,  ppooddzziieelleenniiuu  jjeejj  nnaa  eelleemmeennttyy*  ii  zznnaalleezziieenniiuu  
ppoołłoożżeenniiaa  ((ookkrreeśślleenniiuu  wwssppóółłrrzzęęddnnyycchh))  wwęęzzłłóóww**  ,,  oorraazz  ookkrreeśślleenniiuu  cchhaarraakktteerryyssttyykk  ggeeoommeettrryycczznnyycchh  ((ppoollee  ppoowwiieerrzzcchhnnii,,  mmoommeenntt  
bbeezzwwłłaaddnnoośśccii  ii  śśrrooddeekk  cciięężżkkoośśccii))  pprrzzeekkrroojjóóww..  

PPooddzziiaałł  kkoonnssttrruukkccjjii  nnaa  eelleemmeennttyy  jjeesstt  bbaarrddzzoo  wwaażżnnyymm  eettaappeemm  ddeeffiinniioowwaanniiaa  ggeeoommeettrriiii  kkoonnssttrruukkccjjii..  GGddyy  rraammaa,,  ww  kkttóórreejj  mmaammyy  
zzaammiiaarr  wwyyzznnaacczzaaćć  ssiiłłyy  wweewwnnęęttrrzznnee  sskkłłaaddaa  ssiięę  zz  pprręęttóóww  pprroossttyycchh,,  oo  ssttaałłyycchh  sszzttyywwnnoośścciiaacchh,,  ttoo  ppooddzziiaałł  nnaa  eelleemmeennttyy mmoożżee  bbyyćć  
nnaattuurraallnnyy  ttzznn..  eelleemmeenntteemm  mmoożżee  bbyyćć  kkaażżddyy  pprręętt  kkoonnssttrruukkccjjii..  NNiieerraazz  wwaarrttoo  ppooddzziieelliićć  pprroossttee  pprręęttyy  nnaa  kkiillkkaa  eelleemmeennttóóww  nnpp..  aabbyy  
oobblliicczzyyćć  pprrzzeemmiieesszzcczzeenniiee  ppuunnkkttuu  zznnaajjdduujjąącceeggoo  ssiięę  wweewwnnąąttrrzz  pprręęttaa..  PPooddzziiaałł  tteenn  jjeesstt  kkoonniieecczznnyy  ggddyy  pprręęttyy  kkoonnssttrruukkccjjii  nniiee  ssąą   
pprroossttee  ((nnpp..  ddllaa  łłuukkóóww))  lluubb  mmaajjąą  zzmmiieennnnąą  sszzttyywwnnoośśćć,,  ww  ttaakkiicchh  pprrzzyyppaaddkkaacchh  zzwwiięękksszzeenniiee  ggęęssttoośśccii  ppooddzziiaałłuu  pprręęttóóww  nnaa  eelleemmeennttyy  
zzwwiięękksszzaa  ttaakkżżee  ddookkłłaaddnnoośśćć  uuzzyysskkaannyycchh  rreezzuullttaattóóww..    

EElleemmeennttyy  nnaalleeżżyy  ppoonnuummeerroowwaaćć  ww  ssppoossóóbb  uułłaattwwiiaajjąąccyy  iicchh  iiddeennttyyffiikkaaccjjęę  ((nnpp..  kkoolleejjnnee  ssłłuuppyy,,  rryyggllee)),,  aallee  ddllaa  pprrooggrraammuu  kkoolleejjnnoośśćć  
ttaa  nniiee  mmaa  żżaaddnneeggoo  zznnaacczzeenniiaa..  

PPoołłąącczzeenniiaa  eelleemmeennttóóww  --  wwęęzzłłyy  nnaalleeżżyy  ppoonnuummeerroowwaaćć  ttaakk  aabbyy  rróóżżnniiccaa  mmiięęddzzyy  nnuummeerraammii  wwęęzzłłóóww  nnaalleeżżąąccyycchh  ddoo  jjeeddnneeggoo  
eelleemmeennttuu  bbyyłłaa  mmiinniimmaallnnaa..  PPoommóócc  ww  ttyymm  mmooggąą  nnaassttęęppuujjąąccee  wwsskkaazzóówwkkii::  

  nnaalleeżżyy  zznnaalleeźźćć  ""ddłłuużżsszząą""  oośś  kkoonnssttrruukkccjjii  ttzznn..  ttaakkąą  lliinniięę,,  wwzzddłłuużż  kkttóórreejj  wwyyssttęęppuujjee  nnaajjwwiięękksszzaa  iilloośśćć  wwęęzzłłóóww,,  

  nnuummeerraaccjjęę  wwęęzzłłóóww  pprroowwaaddzziimmyy  ttaakk  aabbyy  nnuummeerryy  kkoolleejjnnyycchh  wwęęzzłłóóww  wwzzrraassttaałłyy  wwzzddłłuużż  pprroossttyycchh  pprroossttooppaaddłłyycchh  ddoo  tteejj  oossii,,   
zzaacchhoowwuujjąącc  ssttaałłyy  kkiieerruunneekk  wwzzrroossttuu..  

 
Rys. 41 

AAnnaalliizzaa  pprrzzyykkłłaaddóóww  ddoossttaarrcczzoonnyycchh  rraazzeemm  zz  pprrooggrraammeemm  ppoozzwwoollii  nnaabbrraaćć  ddoośśwwiiaaddcczzeenniiaa  ww  pprraawwiiddłłoowwyymm  nnuummeerroowwaanniiuu  wwęęzzłłóóww..  
NNuummeerraaccjjaa  wwęęzzłłóóww  mmaa  zznnaacczząąccyy  wwppłłyyww  nnaa  iilloośśćć  ppaammiięęccii  kkoommppuutteerraa  nniieezzbbęęddnnąą  ddoo  rroozzwwiiąązzaanniiaa  zzaaddaanniiaa,,  ttaakkżżee  nnaa  cczzaass  oobblliicczzeeńń  
ii  ppoośśrreeddnniioo  nnaa  ddookkłłaaddnnoośśćć  uuzzyysskkaannyycchh  wwyynniikkóóww..  NNuummeerraaccjjaa  ddaajjąąccaa  mmiinniimmaallnnąą  rróóżżnniiccęę  nnuummeerróóww  ppoołłąącczzoonnyycchh  zzee  ssoobbąą  wwęęzzłłóóww  
zzaappeewwnniiaa  nnaajjkkrróóttsszzyy  cczzaass  oobblliicczzeeńń  ii  nnaajjmmnniieejjsszzee  zzaappoottrrzzeebboowwaanniiee  nnaa  ppaammiięęćć..  
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WWpprroowwaaddzzaanniiee  ddaannyycchh  ggeeoommeettrryycczznnyycchh  
  
WW  ggłłóówwnnyymm  mmeennuu  pprrooggrraammuu  wwyybbiieerraammyy  ooppccjjęę  »»EEddyyccjjaa««..  

11..  RRoozzppoocczzyynnaammyy  eeddyyccjjęę  nnoowweeggoo  zzaaddaanniiaa..  WWyybbiieerraammyy  ooppccjjęę  »»NNoowwee  zzaaddaanniiee««  ii  ppooddaajjeemmyy  nnaazzwwęę  zzaaddaanniiaa..  NNaazzwwaa  ttaa  
mmoożżee  lliicczzyyćć  mmaakkssiimmuumm  4400  zznnaakkóóww..  DDooppuusszzcczzaallnnee  ssąą  wwsszzyyssttkkiiee  zznnaakkii  ttaabbeellii  PPCC  AASSCCIIII,,  zz  ttyymm  żżee  zznnaakkii  zzaassttrrzzeeżżoonnee  ww  nnaazzwwaacchh  
pplliikkóóww  DDOOSS  ((nnpp..  ssppaaccjjaa,,  kkrrooppkkaa,,  ggwwiiaazzddkkaa))  zzoossttaannąą  zzaassttąąppiioonnee  zznnaakkiieemm  ""&&"",,  ww  mmoommeenncciiee  uussttaallaanniiaa  ddoommyyśśllnneejj  nnaazzwwyy  pplliikkuu  
ddaannyycchh,,  ppooddcczzaass  iicchh  zzaappiissyywwaanniiaa  nnaa  ddyysskkuu..  WWyybbrraanniiee  ooppccjjii  »»NNoowwee  zzaaddaanniiee««  ww  cchhwwiillii  ggddyy  ww  ppaammiięęccii  kkoommppuutteerraa  zznnaajjdduujjąą  ssiięę  
jjuużż  ddaannee  iinnnneeggoo  zzaaddaanniiaa  ssppoowwoodduujjee  iicchh  sskkaassoowwaanniiee..  GGddyy  eeddyyttuujjeemmyy  ddaannee  zzaaddaanniiaa,,  kkttóórree  zzoossttaałłoo  wwcczzeeśśnniieejj  pprrzzeecczzyyttaannee  zz  
ddyysskkuu,,  ppoommiijjaammyy  ttęę  ooppccjjęę..  
  

WW  rroozzwwiiąązzyywwaannyymm  pprrzzyykkłłaaddzziiee  wwpprroowwaaddzzaammyy  nnaazzwwęę::    PPrrzzyykkłłaadd  NNrr  11    [[EEnntteerr]]  

KKllaawwiisszz  [[EEnntteerr]]  zzaammyykkaa  ookknnoo  eeddyyccjjii  ii  ppoowwoodduujjee  ppoowwrróótt  ddoo  mmeennuu..  

  

22..  NNaassttęęppnniiee  wwyybbiieerraammyy  ooppccjjęę  »»MMaatteerriiaałł««. i wprowadzamy dane opisujące materiał konstrukcji.  

WW  kkoolleejjnnyycchh  rruubbrryykkaacchh  ((oodd  ggóórryy  ddoo  ddoołłuu))  wwpprroowwaaddzzaammyy  wwaarrttoośśccii::    

  nnaazzwwęę  mmaatteerriiaałłuu::        BBeettoonn__BB2200  --  nnaacciisskkaammyy  [[TTaabb]]  lluubb  [[]]  abyy  pprrzzeejjśśćć  ddoo  nnaassttęęppnneejj  rruubbrryykkii,,    

  mmoodduułł  YYoouunnggaa  EE    [[kkPPaa]]::    22..7700EE++77    --  nnaacciisskkaammyy  kkllaawwiisszz  [[TTaabb]]  lluubb  [[]]  

  cciięężżaarr  wwłłaaśścciiwwyy  kN/m3]::    2255..00    --  nnaacciisskkaammyy  kkllaawwiisszz  [[TTaabb]]  lluubb  [[]]  

  wwssppóółłcczzyynnnniikk  rroozzsszzeerrzzaallnnoośśccii  cciieeppllnneejj  tt:  10E-5 --  nnaacciisskkaammyy  kkllaawwiisszz  [[EEnntteerr]]  aabbyy  zzaammkknnąąćć  ookknnoo  eeddyyccyyjjnnee..  

 

33..  NNaassttęęppnniiee  wwyybbiieerraammyy  ooppccjjęę  »»PPrrzzeekkrroojjee««.  JJeeżżeellii  cchhaarraakktteerryyssttyykkii  ggeeoommeettrryycczznnee  pprrzzeekkrroojjóóww  nniiee  ssąą  ddaannee  ((nnpp..  zz  ttaabblliicc  ddoo  
pprroojjeekkttoowwaanniiaa  kkoonnssttrruukkccjjii  ssttaalloowwyycchh))  nnaalleeżżyy  jjee  wwyylliicczzyyćć  ssaammooddzziieellnniiee..  PPrrooggrraamm  PPrreett__rr22  uułłaattwwiiaa  ttoo  zzaaddaanniiee  ooffeerruujjąącc  
wwbbuuddoowwaannyy  kkaallkkuullaattoorr  zz  1100--cciioommaa  rreejjeessttrraammii  ppaammiięęccii..    

WW  rroozzwwiiąązzyywwaannyymm  pprrzzyykkłłaaddzziiee  mmaammyy  ddwwaa  rrooddzzaajjee  pprrzzeekkrroojjóóww::  

NNrr  11  --  ssłłuuppyy  3300**3300  ccmm,,    NNrr  22  --  rryyggllee  3300**5500  ccmm..  

WWyywwoołłuujjeemmyy  kkaallkkuullaattoorr  kkllaawwiisszzeemm    [[FF1100]]  ii  oobblliicczzaammyy::  

PPrrzzeekkrróójj  NNrr  11    

  ppoollee  ppoowwiieerrzzcchhnnii  AA11  ==  00..33  **  00..33  ==  00..0099  ==  99..00EE--22  mm22  ii  zzaappaammiięęttuujjeemmyy  tteenn  wwyynniikk  ww  ppiieerrwwsszzyymm  rreejjeessttrrzzee  ((MM11))  ppaammiięęccii  
nnaacciisskkaajjąącc  kkllaawwiisszzee  [[CCttrrll]][[FF11]]  ,,  

  mmoommeenntt  bbeezzwwłłaaddnnoośśccii  JJ11  ==  00..33  **  00..33    33  //1122  ==  00..000000667755  ==66..7755EE--44  mm44  zzaappaammiięęttuujjeemmyy  ww  rreejjeessttrrzzee  MM22  kkaallkkuullaattoorraa    
[[CCttrrll]][[FF22]]      

PPrrzzeekkrróójj  NNrr  22    

  ppoollee  ppoowwiieerrzzcchhnnii  AA22  ==  00..33  **  00..55  ==  00..1155  ==  11..55EE--11  mm22  ii  zzaappaammiięęttuujjeemmyy  tteenn  wwyynniikk  ww  ppiieerrwwsszzyymm  rreejjeessttrrzzee  ((MM33))  ppaammiięęccii  
nnaacciisskkaajjąącc  kkllaawwiisszzee  [[CCttrrll]][[FF33]]  ,,  

  mmoommeenntt  bbeezzwwłłaaddnnoośśccii  JJ22  ==  00..33  **  00..5533  //1122  ==  00..000033112255  ==  33..112255EE33  mm44  zzaappaammiięęttuujjeemmyy  ww  rreejjeessttrrzzee  MM44  kkaallkkuullaattoorraa    
[[CCttrrll]][[FF44]]    

  

KKllaawwiisszzeemm  [[EEsscc]]  zzaammyykkaammyy  ookknnoo  kkaallkkuullaattoorraa  ii  rroozzppoocczzyynnaammyy  wwpprroowwaaddzzaanniiee  ddaannyycchh  ddllaa  pprrzzeekkrroojjuu  NNrr  11  ww  ookknniiee  eeddyyccyyjjnnyymm..  

WW  kkoolleejjnnyycchh  rruubbrryykkaacchh  ((oodd  ggóórryy  ddoo  ddoołłuu))  wwpprroowwaaddzzaammyy::    

  nnaazzwwęę  pprrzzeekkrroojjuu::  KKwwaaddrraatt__3300xx3300  pprrzzeecchhooddzziimmyy  ddoo  nnaassttęęppnneejj  rruubbrryykkii  kkllaawwiisszzeemm  [[TTaabb]]  lluubb  [[]],,  

  ppoollee  ppoowwiieerrzzcchhnnii  pprrzzeekkrroojjuu  AA::  nnaacciisskkaammyy  [[AAlltt]]    [[FF11]]      aabbyy  wwyywwoołłaaćć  wwaarrttoośśćć  AA11  zz  rreejjeessttrruu  MM11,,    

  mmoommeenntt  bbeezzwwłłaaddnnoośśccii  JJzz::    nnaacciisskkaammyy  [[AAlltt]]    [[FF22]]  wwyywwoołłuujjąącc  JJ11  

  wwyyssookkoośśćć  pprrzzeekkrroojjuu  HH::    wwpprroowwaaddzzaammyy  zz  kkllaawwiiaattuurryy  wwaarrttoośśćć  00..33  

  wwssppóółłrrzzęęddnnaa  YYss//HH::      wwpprroowwaaddzzaammyy  zz  kkllaawwiiaattuurryy  wwaarrttoośśćć  00..55  
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  YYss//HH  jjeesstt  wwssppóółłrrzzęęddnnąą  śśrrooddkkaa  cciięężżkkoośśccii  pprrzzeekkrroojjuu  wwzzggllęęddeemm  ddoollnnyycchh  wwłłóókkiieenn  eelleemmeennttuu  ppooddzziieelloonnaa  pprrzzeezz  wwyyssookkoośśćć  
pprrzzeekkrroojjuu,,  ddllaa  pprrzzeekkrroojjóóww  ssyymmeettrryycczznnyycchh  rróówwnnaa  jjeesstt  00..55  aa  ddllaa  ddoowwoollnnyycchh  jjeesstt  lliicczzbbąą  zz  pprrzzeeddzziiaałłuu  ((00,,11..00))  ttzznn..  
00<<YYss//HH<<11..00  

SSąą  ttoo  wwsszzyyssttkkiiee  ddaannee  ddoottyycczząąccee  pprrzzeekkrroojjuu  NNrr  11,,  ddoo  pprrzzeekkrroojjuu  NNrr  22  pprrzzeecchhooddzziimmyy  nnaacciisskkaajjąącc  kkllaawwiisszz  [[PPaaGGeeddoowwnn]]..    

PPrrzzeekkrróójj  nnaassttęęppnnyy  ooppiissuujjeemmyy  ww  ppooddoobbnnyy  ssppoossóóbb..  

AAkkcceeppttaaccjjaa  wwpprroowwaaddzzoonnyycchh  ddaannyycchh  ii  pprrzzeejjśścciiee  ddoo  mmeennuu  nnaassttąąppii  ppoo  nnaacciiśśnniięęcciiuu  kkllaawwiisszzaa  [[EEnntteerr]]..  KKllaawwiisszz  [[EEsscc]]  ssppoowwoodduujjee  
ppoommiinniięęcciiee  zzmmiiaann  wwpprroowwaaddzzoonnyycchh  ww  oossttaattnniimm  ookknniiee  eeddyyccyyjjnnyymm  ii  ppoowwrróótt  ddoo  mmeennuu..  

  

44..  WWpprroowwaaddzzaammyy  wwssppóółłrrzzęęddnnee  wwęęzzłłóóww  wwyybbiieerraajjąącc  ooppccjjęę  »»GGeeoommeettrriiaa««--»»EEddyyttuujj  wwęęzzłłyy««..  WWssppóółłrrzzęęddnnee  wwęęzzłłóóww  
ookkrreeśślloonnee  ssąą  ww  gglloobbaallnnyymm  uukkłłaaddzziiee  wwssppóółłrrzzęęddnnyycchh**..  WW  kkoolleejjnnyycchh  ((oodd  ggóórryy  ddoo  ddoołłuu))  rruubbrryykkaacchh  wwpprroowwaaddzzaammyy::  wwssppóółłrrzzęęddnnąą  XX,,  
wwssppóółłrrzzęęddnnąą  YY,,    nnuummeerr  ppooddppoorryy..  

OOzznnaacczzeenniiaa  ppooddppóórr  ppookkaazzaannee  ssąą  ww  ookkiieennkkuu  uu  ddoołłuu  eekkrraannuu  eeddyyccyyjjnneeggoo..  NNrr  ppooddppoorryy  ==  00  ooddppoowwiiaaddaa  sswwoobbooddnneemmuu  ((nniiee  
ppooddppaarrtteemmuu))  wwęęzzłłoowwii..  

  
RRyyss..  4422  

  

KKuurrssoorr  zz  jjeeddnneejj  rruubbrryykkii  ddoo  iinnnneejj  mmoożżnnaa  pprrzzeessuunnąąćć  kkllaawwiisszzeemm  [[TTaabb]]  lluubb  [[]]    [[]]  ,,  pprrzzeejjśścciiee  ddoo  nnaassttęęppnneeggoo  wwęęzzłłaa  nnaassttęęppuujjee  ppoo  
nnaacciiśśnniięęcciiuu  kkllaawwiisszzaa  [[PPaaGGeeddoowwnn]]..  PPoozzoossttaawwiieenniiee  ppuusstteejj  rruubbrryykkii  jjeesstt  rróówwnnoowwaażżnnee  wwpprroowwaaddzzeenniiuu  ww  nniieejj  wwaarrttoośśccii  00..  

PPoo  wwpprroowwaaddzzeenniiuu  kkoolleejjnnyycchh  wwęęzzłłóóww  ww  ookknniiee  ggrraaffiicczznnyymm  oobbsseerrwwoowwaaćć  mmoożżnnaa  iicchh  ppoołłoożżeenniiee  ccoo  uułłaattwwiiaa  kkoonnttrroollęę  ppoopprraawwnnoośśccii  
ddaannyycchh  ii  uummoożżlliiwwiiaa  iicchh  nnaattyycchhmmiiaassttoowwąą  ppoopprraawwęę..  

WW  rroozzwwiiąązzyywwaannyymm  pprrzzyykkłłaaddzziiee  wwpprroowwaaddzzaammyy::  

  WWęęzzeełł  NNrr  11      XX  ==  00  [[TTaabb]],,    YY==00  [[TTaabb]],,    NNrr  ppooddppoorryy  ==  11  [[PPaaGGeeddoowwnn]],,  

  WWęęzzeełł  NNrr  22      XX  ==  77  [[TTaabb]],,    YY==00  [[TTaabb]],,    NNrr  ppooddppoorryy  ==  33  [[PPaaGGeeddoowwnn]],,  

  WWęęzzeełł  NNrr  33    XX  ==  00  [[TTaabb]],,    YY==44  [[TTaabb]],,    NNrr  ppooddppoorryy  ==  00  [[PPaaGGeeddoowwnn]]    

  ((lluubb  zzoossttaawwiiaammyy  ppuussttąą  rruubbrryykkęę  ''NNrr  ppooddppoorryy''  nnaacciisskkaajjąącc  [[PPaaGGeeddoowwnn]]  bbeezzppoośśrreeddnniioo  ppoo  wwpprroowwaaddzzeenniiuu  wwaarrttoośśccii  YY)),,  

  WWêêzzee³³  NNrr  44      XX  ==  77    [[TTaabb]],,        YY  ==  44  [[PPaaGGeeddoowwnn]],,  

  WWêêzzee³³  NNrr  55      XX  ==  88..55[[TTaabb]],,        YY  ==  44  [[PPaaGGeeddoowwnn]],,  

  WWêêzzee³³  NNrr  66      XX  ==  00    [[TTaabb]],,        YY  ==  88  [[PPaaGGeeddoowwnn]],,  

  WWęęzzeełł  NNrr  77      XX  ==  77    [[TTaabb]],,        YY  ==  77  [[EEnntteerr]]..  

NNaacciiśśnniięęcciiee  kkllaawwiisszzaa  [[EEnntteerr]]  nnaa  zzaakkoońńcczzeenniiee  wwpprroowwaaddzzaanniiaa  ddaannyycchh  aakkcceeppttuujjee  oossttaattnniiąą  ssttrroonnęę  ddaannyycchh  ii  ppoowwoodduujjee  ppoowwrróótt  ddoo  
mmeennuu..  

  

55..  WWpprroowwaaddzzaammyy  eelleemmeennttyy  wwyybbiieerraajjąącc  ooppccjjęę  »»GGeeoommeettrriiaa««--»»EEddyyttuujj  eelleemmeennttyy««. DDllaa  kkaażżddeeggoo  zz  eelleemmeennttóóww  kkoonnssttrruukkccjjii  
wwpprroowwaaddzzaammyy  nnuummeerr  wwęęzzłłaa  ppoocczząąttkkoowweeggoo,,  nnuummeerr  wwęęzzłłaa  kkoońńccoowweeggoo,,  nnuummeerr  sscchheemmaattuu  ssttaattyycczznneeggoo  oorraazz  nnuummeerr  mmaatteerriiaałłuu  ii  
pprrzzeekkrroojjuu  ppoopprrzzeecczznneeggoo..  NNuummeerryy  wwęęzzłłóóww  eelleemmeennttuu  ookkrreeśśllaajjąą  kkiieerruunneekk  oossii  xx  uukkłłaadduu  llookkaallnneeggoo*  ..  NNaa  rryyssuunnkkuu  kkoonnssttrruukkccjjii,,  kkttóórryy  
ppookkaazzyywwaannyy  jjeesstt  ww  ookknniiee  ggrraaffiicczznnyymm,,  nnuummeerr  eelleemmeennttuu  wwyyśśwwiieettllaannyy  jjeesstt  ww  rraammccee  uummiieesszzcczzoonneejj  ww  ooddlleeggłłoośśccii  11//33  ddłłuuggoośśccii  
eelleemmeennttuu  oodd  wwęęzzłłaa  ppoocczząąttkkoowweeggoo  ccoo  uułłaattwwiiaa  kkoonnttrroollęę  kkiieerruunnkkóóww,,  kkttóórree  zzoossttaałłyy  zzaałłoożżoonnee  ddllaa  llookkaallnnyycchh  uukkłłaaddóóww  
wwssppóółłrrzzęęddnnyycchh..  NNuummeerryy  sscchheemmaattóóww  ssttaattyycczznnyycchh  eelleemmeennttóóww  ppookkaazzyywwaannee  ssąą  ww  ookkiieennkkuu  nnaa  ddoollee  ookknnaa  eeddyyccyyjjnneeggoo..  
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PPrrzzyyjjęęcciiee  sscchheemmaattuu  ssttaattyycczznneeggoo  nniiee  zzaawwsszzee  jjeesstt  jjeeddnnoozznnaacczznnee  ww  pprrzzyyppaaddkkuu  ttzzww..  pprrzzeegguubbóóww  wwiieellookkrroottnnyycchh..  NNaalleeżżyy  zzaawwsszzee  
zzaaddbbaaćć  oo  ttoo  aabbyy  ttrrzzeeccii  ssttooppiieeńń  sswwoobbooddyy  --  oobbrróótt  wwęęzzłłaa  bbyyłł  ppoowwiiąązzaannyy  pprrzzyynnaajjmmnniieejj  zz  jjeeddnnyymm  eelleemmeenntteemm..  

WW  rroozzwwiiąązzyywwaannyymm  pprrzzyykkłłaaddzziiee  ddoo  wwęęzzłłaa  nnrr  22  ppooddppaarrtteeggoo  ppooddppoorrąą  pprrzzeegguubboowwąą  nnrr  33  ddoołłąącczzoonnyy  jjeesstt  pprręętt  oo  sscchheemmaacciiee  nnrr  33  
((sszzttyywwnnoo  ppoołłąącczzoonnyy  zz  wwęęzzłłaammii))  aallee  rróówwnniieeżż  mmoożżnnaa  zzaałłoożżyyćć  ttuu  pprręętt  ppoołłąącczzoonnyy  pprrzzeegguubbeemm  zz  wwęęzzłłeemm  ((sscchheemmaatt  nnrr  22  ggddyy  wwęęzzeełł  nnrr  
22  jjeesstt  wwęęzzłłeemm  kkoońńccoowwyymm  eelleemmeennttuu))  aa  wwęęzzeełł  ppooddeepprrzzeećć  ppooddppoorrąą  sszzttyywwnnąą  nnrr  11..  BBłłęęddeemm  bbyyłłoobbyy  pprrzzyyjjęęcciiee  sscchheemmaattuu  eelleemmeennttuu  zz  
pprrzzeegguubbeemm  ww  wwęęźźllee  nnrr  22  ii  ppooddppaarrcciiee  tteeggoo  wwęęzzłłaa  ppooddppoorrąą  pprrzzeegguubboowwąą  ttzznn..  jjeeddnnąą  zzee  zzbbiioorruu  [[33,,44,,77,,88,,1111,,1122,,1155,,1166]]..  

WW  rroozzwwiiąązzyywwaannyymm  pprrzzyykkłłaaddzziiee  wwpprroowwaaddzzaammyy::  

  EElleemmeenntt  NNrr  11    WWęęzzeełł  ppoocczz..==11  [[TTaabb]],,  WWęęzzeełł  kkoońńcc..==33  [[TTaabb]],,  NNrr sscchheemmaattuu==33  [[TTaabb]],,  PPrrzzeekkrróójj  NNrr==11  [[PPaaGGeeddoowwnn]],,  

  EElleemmeenntt  NNrr  22    WWęęzzeełł  ppoocczz..==22  [[TTaabb]],,  WWęęzzeełł  kkoońńcc..==44  [[TTaabb]],,  NNrr sscchheemmaattuu==33  [[TTaabb]],,  PPrrzzeekkrróójj  NNrr==11  [[PPaaGGeeddoowwnn]],,  

  EElleemmeenntt  NNrr  33    WWęęzzeełł  ppoocczz..==33  [[TTaabb]],,  WWęęzzeełł  kkoońńcc..==66  [[TTaabb]],,  NNrr sscchheemmaattuu==33  [[TTaabb]],,  PPrrzzeekkrróójj  NNrr==11  [[PPggDDnn]],,  

  EElleemmeenntt  NNrr  44    WWęęzzeełł  ppoocczz..==44  [[TTaabb]],,  WWęęzzeełł  kkoońńcc..==77  [[TTaabb]],,  NNrr sscchheemmaattuu==33  [[TTaabb]],,  PPrrzzeekkrróójj  NNrr==11  [[PPggDDnn]],,  

  EElleemmeenntt  NNrr  55    WWęęzzeełł  ppoocczz..==33  [[TTaabb]],,  WWęęzzeełł  kkoońńcc..==44  [[TTaabb]],,  NNrr sscchheemmaattuu==11  [[TTaabb]],,  PPrrzzeekkrróójj  NNrr==22  [[PPggDDnn]],,  

  EElleemmeenntt  NNrr  66    WWęęzzeełł  ppoocczz..==66  [[TTaabb]],,  WWęęzzeełł  kkoońńcc..==77  [[TTaabb]],,  NNrr sscchheemmaattuu==33  [[TTaabb]],,  PPrrzzeekkrróójj  NNrr==22  [[PPggDDnn]],,  

  EElleemmeenntt  NNrr  77    WWęęzzeełł  ppoocczz..==44  [[TTaabb]],,  WWęęzzeełł  kkoońńcc..==55  [[TTaabb]],,  NNrr sscchheemmaattuu==33  [[TTaabb]],,  PPrrzzeekkrróójj  NNrr==22  [[EEnntteerr]]..  

KKllaawwiisszz  [[EEnntteerr]]  ppoowwoodduujjee  aakkcceeppttaaccjjęę  ddaannyycchh  ii  zzaammkknniięęcciiee  ookknnaa  eeddyyccjjii..  WWyyłłąącczzeenniiee  eelleemmeennttuu  zz  aannaalliizzyy  mmoożżnnaa  uuzzyysskkaaćć  
wwpprroowwaaddzzaajjąącc  rróówwnnee  zzeerruu  nnuummeerryy  wwęęzzłłóóww  WWpp  oorraazz  WWkk..  WWęęzzeełł  uussuunnąąćć  mmoożżnnaa  nnaacciisskkaajjąącc  kkoommbbiinnaaccjjęę  kkllaawwiisszzyy  
[[CCttrrll]][[DDeelleettee]].  

  

66..  JJeeżżeellii  ggeeoommeettrriiaa  kkoonnssttrruukkccjjii  uuzzyysskkaa  nnaasszząą  aakkcceeppttaaccjjęę  nnaalleeżżyy  jjąą  zzaappiissaaćć  nnaa  ddyysskkuu,,  ccoo  zzaabbeezzppiieecczzyy  nnaass  pprrzzeedd  ssttrraattąą  
cczzaassuu  pprrzzyy  ppoonnoowwnnyymm  jjeejj  ddeeffiinniioowwaanniiuu  nnpp..  ppoo  aawwaarriiii  zzaassiillaanniiaa..    

WWyybbiieerraammyy  ooppccjjęę  »»PPlliikkii««--»»ZZaappiisszz  ddaannee««--»»GGeeoommeettrriięę  **..GGEEOO««  która  ppoowwoodduujjee  oottwwaarrcciiee  ookknnaa  zz  pprrooppoonnoowwaannąą  nnaazzwwąą  pplliikkuu  
ddaannyycchh..  NNaazzwwaa  pplliikkuu::  PPRRZZYYKKŁŁAADD..GGEEOO  ppoowwssttaanniiee  zz  ppiieerrwwsszzyycchh  oośśmmiiuu  lliitteerr  nnaazzwwyy  zzaaddaanniiaa..  JJeeżżeellii  nnaazzwwaa  zzaaddaanniiaa  zzaawwiieerraa  
zznnaakkii  nniieeddooppuusszzcczzaallnnee  pprrzzeezz  ssyysstteemm  MMSSDDOOSS  ((nnpp..  **,,  ??))  ttoo  zzoossttaannąą  oonnee  zzaassttąąppiioonnee  zznnaakkiieemm  &&..  PPrrooppoonnoowwaannąą  pprrzzeezz  pprrooggrraamm  
nnaazzwwęę  pplliikkuu  mmoożżeemmyy  ppoopprraawwiićć  ii  zzaaaakkcceeppttoowwaaćć  nnaacciisskkaajjąącc  kkllaawwiisszz  [[EEnntteerr]]..  JJeeżżeellii  nnaazzwwaa  nniiee  jjeesstt  ppoopprrzzeeddzzoonnaa  nnaazzwwąą  śścciieeżżkkii  
ddoossttęęppuu  ddoo  iinnnneeggoo  kkaattaalloogguu  ttoo  pplliikk  ddaannyycchh  ggeeoommeettrryycczznnyycchh  zzoossttaanniiee  zzaappiissaannyy  ww  kkaattaalloogguu  aakkttuuaallnnyymm..  

ZZaappiissaannee  nnaa  ddyysskkuu  ddaannee  mmooggąą  bbyyćć  tteerraazz  pprrzzeecczzyyttaannee  ii  nnaa  nnoowwoo  ppooddddaannee  eeddyyccjjii..  CCzzyyttaanniiee  ddaannyycchh  zz  ddyysskkuu  mmoożżlliiwwee  jjeesstt  ppoo  
wwyybbrraanniiuu  ooppccjjii  »»PPlliikkii««--»»CCzzyyttaajj  ddaannee««--»»GGeeoommeettrriięę  **..GGEEOO««  

  

77..  DDaannee  ggeeoommeettrryycczznnee  mmoożżnnaa  wwyyddrruukkoowwaaćć  nnaa  ddrruukkaarrccee,,  oobbeejjrrzzeećć  nnaa  eekkrraanniiee  lluubb  zzaappiissaaćć  ddoo  pplliikkuu  ccoo  uummoożżlliiwwiiaa  iicchh  
ddaallsszząą  eeddyyccjjęę..  TTeenn  oossttaattnnii  ssppoossóóbb  jjeesstt  ppoolleeccaannyy  ww  pprrzzyyppaaddkkuu  ggddyy  pprrzzyyggoottoowwuujjeemmyy  ddookkuummeennttaaccjjęę  pprroojjeekkttuu  pprrzzyy  ppoommooccyy  
eeddyyttoorraa  tteekkssttuu..  WWssttaawwiiaammyy  wwtteeddyy  ddoo  nnaasszzeeggoo  ddookkuummeennttuu  ddaannee  ggeeoommeettrryycczznnee  jjaakkoo  pplliikk  AASSCCIIII  ii  nnaaddaajjeemmyy  iimm  ppoożżąąddaannyy  ww  
nnaasszzeejj  ddookkuummeennttaaccjjii  ffoorrmmaatt..  DDrruukk  ddaannyycchh  ddoo  pplliikkuu  mmoożżlliiwwyy  jjeesstt  ppoo  wwyybbrraanniiuu  ooddppoowwiieeddnniieejj  ooppccjjii  ww  mmeennuu    »»OOppccjjee««  --  »»SSppoossóóbb  
ddrruukkuu««.. 

PPrrzzyyggoottoowwaanniiee  ddaannyycchh  ddoottyycczząąccyycchh  oobbcciiąążżeenniiaa  
PPrrzzyyggoottoowwaanniiee  oobbcciiąążżeenniiaa  ppoolleeggaa  nniiee  ttyyllkkoo  nnaa  wwyyzznnaacczzeenniiuu  wwaarrttoośśccii  oobblliicczzeenniioowwyycchh  oobbcciiąążżeeńń  kkoonnssttrruukkccjjii  aallee  ttaakkżżee  nnaa  
ppooddzziieelleenniiuu  wwsszzyyssttkkiicchh  oobbcciiąążżeeńń  nnaa  ooddppoowwiieeddnniiee  wwaarriiaannttyy  aa  nnaassttęęppnniiee  zzaakkwwaalliiffiikkoowwaanniiee  iicchh  ddoo  ooddppoowwiieeddnniieejj  ggrruuppyy..  GGrruuppyy  
oobbcciiąążżeeńń  ddeeccyydduujjąą  oo  mmeettooddzziiee  wwłłąącczzeenniiaa  ddaanneeggoo  wwaarriiaannttuu  ddoo  kkoommbbiinnaaccjjii  oobbcciiąążżeeńń  pprrzzyy  oobblliicczzaanniiuu  oobbwwiieeddnnii  ssiiłł  wweewwnnęęttrrzznnyycchh..  

WW  pprrooggrraammiiee  PPrreett__rr22  rroozzrróóżżnniiaannee  ssąą  nnaassttęęppuujjąąccee  ggrruuppyy  oobbcciiąążżeeńń::  

  GGrruuppaa  nnrr  00  --  oobbcciiąążżeenniiaa  ssttaałłee,,  ttoo  ttaakkiiee  oobbcciiąążżeenniiaa,,  kkttóórree  ddzziiaałłaajjąą  nnaa  kkoonnssttrruukkccjjęę  zzaawwsszzee,,  bbeezz  wwzzggllęędduu  nnaa  iinnnnee  
ookkoolliicczznnoośśccii,,  nnpp..  cciięężżaarr  wwłłaassnnyy..  

  GGrruuppaa  nnrr  11  --  oobbcciiąążżeenniiaa  zzmmiieennnnee,,  ttoo  oobbcciiąążżeenniiaa,,  kkttóórree  ddzziiaałłaajjąą  nnaa  kkoonnssttrruukkccjjęę  ttyyllkkoo  ww  ppeewwnnyycchh  ookkoolliicczznnoośścciiaacchh,,  ssąą  ttoo  
ggłłóówwnniiee  oobbcciiąążżeenniiaa  uużżyyttkkoowwee  ii  iinnnnee  nnpp..  oobbcciiąążżeenniiee  śśnniieeggiieemm,,  wwiiaattrreemm  iittpp..  

  GGrruuppyy  nnrr  22....9966  --  oobbcciiąążżeenniiaa  wwyykklluucczzaajjąąccee  ssiięę,,  ttoo  ttaakkiiee  oobbcciiąążżeenniiaa,,  zz  kkttóórryycchh  ttyyllkkoo  jjeeddnnoo  zz  ggrruuppyy  mmoożżee  ddzziiaałłaaćć  ww  
ookkrreeśślloonnyymm  cczzaassiiee  nnpp..  wwiiaattrr  zz  lleewweejj  lluubb  zz  pprraawweejj,,  oobbcciiąążżeenniiee  tteemmppeerraattuurrąą  ddooddaattnniiąą  lluubb  uujjeemmnnąą  iittpp..  

SSppoossóóbb  uuwwzzggllęęddnniiaanniiaa  oobbcciiąążżeeńń  zz  ttyycchh  ggrruupp  ppooddcczzaass  oobblliicczzaanniiaa  oobbwwiieeddnnii  jjeesstt  wwyyjjaaśśnniioonnyy  pprrzzyy  ooppiissiiee  ooppccjjii  mmeennuu  »»WWyynniikkii««--
»»PPookkaażż  MMiinn--MMaaxx««..  

PPrraawwiiddłłoowwyy  ppooddzziiaałł  oobbcciiąążżeeńń  nnaa  wwaarriiaannttyy  ii  ggrruuppyy  bbaarrddzzoo  uułłaattwwiiaa  aannaalliizzęę  kkoonnssttrruukkccjjii,,  nniieerraazz  jjeesstt  wwrręęcczz  wwaarruunnkkiieemm  kkoonniieecczznnyymm  
uuzzyysskkaanniiaa  oobbwwiieeddnnii  ssiiłł  wweewwnnęęttrrzznnyycchh  cczzyyllii  ssiiłł  ssppoowwooddoowwaannyycchh  nnaajjnniieekkoorrzzyyssttnniieejjsszzyymmii  kkoommbbiinnaaccjjaammii  wwaarriiaannttóóww  oobbcciiąążżeeńń..  

WWyybbiieerraammyy  ww  mmeennuu  ggłłóówwnnyymm  ooppccjjęę  »»EEddyyccjjaa««  aa  nnaassttęęppnniiee  »»OObbcciiąążżeenniiee««   
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11..  PPiieerrwwsszząą  ooppccjjęę  »»NNoowwee  oobbcciiąążżeenniiee««  wwyybbiieerraammyy  ttyyllkkoo  wwtteeddyy  ggddyy  mmaammyy  zzaammiiaarr  sskkaassoowwaaćć  zznnaajjdduujjąąccee  ssiięę  ww  ppaammiięęccii  
kkoommppuutteerraa  ddaannee  ppoozzoossttaawwiioonnee  nnpp..  pprrzzeezz  ppoopprrzzeeddnniiee  zzaaddaanniiee..  NNiiee  nnaalleeżżyy  tteeggoo  rroobbiićć  ggddyy  mmaammyy  zzaammiiaarr  zzmmooddyyffiikkoowwaaćć  ddaannee  
pprrzzeecczzyyttaannee  zz  ddyysskkuu..  

22..  WWpprroowwaaddzzaammyy  wwaarrttoośśccii  oobbcciiąążżeeńń  wwyybbiieerraajjąącc  ooppccjjęę  »»WWaarrttoośśccii««. WWaarrttoośśccii  oobbcciiąążżeeńń  nnaalleeżżyy  ookkrreeśślliićć  nnaa  ppooddssttaawwiiee  
ooddppoowwiieeddnniicchh  nnoorrmm  aa  oobblliicczzeenniiaa  mmoożżnnaa  wwyykkoonnaaćć  nnpp..  wwyykkoorrzzyyssttuujjąącc  wwbbuuddoowwaannyy  ww  pprrooggrraamm  PPrreett__rr22  kkaallkkuullaattoorr  ppooddoobbnniiee  jjaakk  
ttoo  zzrroobbiilliiśśmmyy  pprrzzyy  oobblliicczzaanniiuu  cchhaarraakktteerryyssttyykk  ggeeoommeettrryycczznnyycchh  pprrzzeekkrroojjóóww..  

WW  rroozzwwiiąązzyywwaannyymm  pprrzzyykkłłaaddzziiee  mmaammyy  nnaassttęęppuujjąąccee  wwaarriiaannttyy  oobbcciiąążżeeńń::  

  WWaarriiaanntt  NNrr  11  --  CCiięężżaarr  wwłłaassnnyy    --  ggrruuppaa  11,,  

  WWaarriiaanntt  NNrr  22  --  OObbcciiąążżeenniiee  uużżyyttkkoowwee    --  ggrruuppaa  22,,  

  WWaarriiaanntt  NNrr  33  --  WWiiaattrr  zz  lleewweejj      --  ggrruuppaa  33,,  

  WWaarriiaanntt  NNrr  44  --  WWiiaattrr  zz  pprraawweejj    --  ggrruuppaa  33,,  

  WWaarriiaanntt  NNrr  55  --  OObbcciiąążżeenniiee  tteerrmmiicczznnee    --  ggrruuppaa  22,,  

  WWaarriiaanntt  NNrr  66  --  OObbcciiąążżeenniiee  ggeeoommeettrryycczznnee  --  ggrruuppaa  22..  

  

WWyywwoołłuujjeemmyy  kkaallkkuullaattoorr  kkllaawwiisszzeemm  [[FF1100]]  ii  oobblliicczzaammyy  cciięężżaarr  wwłłaassnnyy::  

  ddllaa  ssłłuuppóóww::    qq11  ==  AA11  **  2255..00  **  11..11  ==  22..447755  kkNN//mm  [[CCttrrll]]  [[FF77]]  --  wwpprroowwaaddzzaammyy  oobbcciiąążżeenniiee  qq11  ddoo  rreejjeessttrruu  ppaammiięęccii  MM77,,  

  ddllaa  rryyggllii::    qq22  ==  AA22  **  2255..00  **  11..11  ==  44..112255  kkNN//mm    [[CCttrrll]]  [[FF88]]  --  wwpprroowwaaddzzaammyy  oobbcciiąążżeenniiee  qq22  ddoo  rreejjeessttrruu  ppaammiięęccii  MM88,,  

kkllaawwiisszzeemm  [[EEsscc]]  zzaammyykkaammyy  ookknnoo  kkaallkkuullaattoorraa..  

PPoo  oottwwaarrcciiuu  ookknnaa  eeddyyccjjii  wwaarrttoośśccii  oobbcciiąążżeeńń  ppooddaajjeemmyy  ttyypp  oobbcciiąążżeenniiaa  kkttóórryy  bbęęddzziieemmyy  wwpprroowwaaddzzaaćć..  NNuummeerryy  ttyyppóóww  ppookkaazzaannee  ssąą  
ww  ookkiieennkkuu  nnaa  ddoollee  eekkrraannuu..    

WWpprroowwaaddzzaammyy  ttyypp==33  --  oobbcciiąążżeenniiee  cciiąąggłłee  ii  nnaacciisskkaammyy  kkllaawwiisszz  [[EEnntteerr]]  oottwwiieerraa  ssiięę  wwtteeddyy  nnoowwee  ookknnoo  eeddyyccjjii  --  oobbcciiąążżeenniiee  cciiąąggłłee..  
WWpprroowwaaddzzaammyy  ttuu  ddaannee  ookkrreeśśllaajjąąccee  kkoolleejjnnee  oobbcciiąążżeenniiaa  ttzznn..  iinntteennssyywwnnoośśćć  oobbcciiąążżeenniiaa  ww  ppuunnkkcciiee  ppoocczząąttkkoowwyymm  ii  kkoońńccoowwyymm,,  kkąątt    
,,  kkttóórryy  ttwwoorrzząą  wweekkttoorryy  oobbcciiąążżeenniiaa  zz  pprroossttąą  ppiioonnoowwąą  oorraazz  wwssppóółłrrzzęęddnnee  bbeezzwwyymmiiaarroowwee  ppoocczząąttkkuu  ii  kkoońńccaa  oobbcciiąążżeenniiaa  mmiieerrzzoonnee  
ww  llookkaallnnyymm  uukkłłaaddzziiee  wwssppóółłrrzzęęddnnyycchh  eelleemmeennttuu,,  nnaa  kkttóórryy  mmaa  ddzziiaałłaaćć  oobbcciiąążżeenniiee..  WWssppóółłrrzzęęddnnee  bbeezzwwyymmiiaarroowwee  ssąą  ssttoossuunnkkiieemm  
ooddlleeggłłoośśccii  ppuunnkkttuu  oodd  ppoocczząąttkkuu  eelleemmeennttuu  ddoo  ddłłuuggoośśccii  tteeggoo  eelleemmeennttuu  ii  oozznnaacczzaannee  ssąą  ww  pprrooggrraammiiee  lliitteerrąą  ..  DDllaa  wwęęzzłłaa  
ppoocczząąttkkoowweeggoo  wwssppóółłrrzzęęddnnaa  ttaa  rróówwnnaa  jjeesstt  00,,  aa  ddllaa  wwęęzzłłaa  kkoońńccoowweeggoo  {{==11}}..  TTeenn  ssppoossóóbb  wwpprroowwaaddzzaanniiaa  ddaannyycchh  ookkrreeśśllaajjąąccyycchh  
oobbcciiąążżeenniiee  uummoożżlliiwwiiaa  uużżyycciiee  ttyycchh  ssaammyycchh  ddaannyycchh  ddoo  ooppiissuu  oobbcciiąążżeeńń  wwiieelluu  ppooddoobbnnyycchh  eelleemmeennttóóww..  

OObbcciiąążżeenniiee  cciiąąggłłee  mmoożżee  bbyyćć  lliinniioowwoo  zzmmiieennnnee  ii  oobbcciiąążżaaćć  ttyyllkkoo  cczzęęśśćć  eelleemmeennttuu..  IInntteennssyywwnnoośśccii  oobbcciiąążżeeńń  cciiąąggłłyycchh  oobblliicczzoonnee  bbyyćć  
ppoowwiinnnnyy  ttaakk  aabbyy  ppooddaawwaałłyy  wwaarrttoośśćć  ssiiłłyy  pprrzzyyppaaddaajjąącceejj  nnaa  jjeeddnnoossttkkęę  ddłłuuggoośśccii  eelleemmeennttuu  aa  nniiee  jjeeggoo  rrzzuuttuu,,  jjaakk  ttoo  jjeesstt  ppooddaannee  nnpp..  ww  
nnoorrmmiiee  oobbcciiąążżeenniiaa  śśnniieeggiieemm..  

KKąątt    mmiieerrzzoonnyy  jjeesstt  oodd  oossii  YY  pprrzzeecciiwwnniiee  ddoo  rruucchhuu  wwsskkaazzóówweekk  zzeeggaarraa,,  aa  oobbcciiąążżeenniiee  uuwwaażżaannee  jjeesstt  zzaa  ddooddaattnniiee  ggddyy  jjeesstt  
sskkiieerroowwaannee  ww  ddóółł..  

DDllaa  oobbcciiąążżeenniiaa  cciiąąggłłeeggoo  ii  ssiiłłyy  sskkuuppiioonneejj  mmaammyy  ddoo  ddyyssppoozzyyccjjii  ddwwaa  ssppoossoobbyy  zzddeeffiinniioowwaanniiaa  kkiieerruunnkkuu  oobbcciiąążżeenniiaa::  ww  gglloobbaallnnyymm**))  
lluubb  llookkaallnnyymm**))    uukkłłaaddzziiee  wwssppóółłrrzzęęddnnyycchh..  OObbcciiąążżeenniiaa  ppoocchhooddzząąccee  oodd  ggrraawwiittaaccjjii  jjaakk  cciięężżaarr  wwłłaassnnyy,,  śśnniieegg  iittpp..  wwyyggooddnniieejj  jjeesstt  
ooppiissyywwaaćć  ww  uukkłłaaddzziiee  gglloobbaallnnyymm,,  ggddzziiee  kkąątt   mierzony jest od prostej pionowej. Obciążenia, których kierunek związany jest z 
osią elementu np. obciążenie wiatrem, ciśnienie cieczy, parcie gruntu, wygodniej jest opisać w układzie lokalnym, w którym 
kąt odmierzony będzie od  prostej prostopadłej do elementu. Tak więc przyjmując kat  = 0 otrzymamy obciążenie 
skierowane w dół dla układu globalnego lub prostopadłe do elementu dla układu lokalnego. Wyboru rodzaju układu 
współrzędnych dokonujemy wpisując w ostatniej rubryce okna danych wartość 0 (lub zostawiając ją pustą) dla układu 
globalnego lub wartość 1 dla układu lokalnego. 

DDllaa  rroozzwwiiąązzyywwaanneeggoo  pprrzzyykkłłaadduu  wwpprroowwaaddzzaammyy::  

OObbcciiąążżeenniiee  nnrr  11::   

ttyypp==33  [[EEnntteerr]],,    22..447755  [[TTaabb]],,  22..447755  [[TTaabb]],,  00  [[TTaabb]],,  00..00  [[TTaabb]],,  11..00  [[EEnntteerr]],,    

ccoo  ooddppoowwiiaaddaa  oobbcciiąążżeenniiuu  ssttaałłeemmuu  oo  iinntteennssyywwnnoośśccii  22..447755  kkNN//mm  ddzziiaałłaajjąącceemmuu  ppiioonnoowwoo  ww  ddóółł  ii  lleeżżąącceemmuu  nnaa  ccaałłeejj  ddłłuuggoośśccii  
eelleemmeennttuu..  KKllaawwiisszz  [[EEnntteerr]]  zzaammkknniiee  ookknnoo  eeddyyccjjii  oobbcciiąążżeenniiaa  nnrr  11,,  nnaacciisskkaajjąącc  [[PPaaGGeeddoowwnn]]  pprrzzeejjddzziieemmyy  ddoo  ddeeffiinniioowwaanniiaa  
oobbcciiąążżeenniiaa  nnrr  22..  

WWpprroowwaaddzzaammyy::  

OObbcciiąążżeenniiee  nnrr  22::      

ttyypp==33  [[EEnntteerr]],,  aa  nnaassttęęppnniiee  44..112255  [[TTaabb]],,  44..112255  [[TTaabb]]  ,,  00  [[TTaabb]],,  00..00  [[TTaabb]],,  11..00  [[EEnntteerr]]..  

KKllaawwiisszzeemm  [[PPaaGGeeddoowwnn]]  pprrzzeecchhooddzziimmyy  ddoo  nnaassttęęppnneeggoo  oobbcciiąążżeenniiaa..  

WWpprroowwaaddzzaammyy::  
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OObbcciiąążżeenniiee  nnrr  33::   

ttyypp==33  [[EEnntteerr]],,  00..00  [[TTaabb]],,  1122..4455  [[TTaabb]],,  00  [[TTaabb]],,  00..22  [[TTaabb]],,  11..00  [[EEnntteerr]]..    

OOddppoowwiiaaddaa  ttoo  oobbcciiąążżeenniiuu  lliinniioowwoo  zzmmiieennnneemmuu,,  kkttóórreeggoo  iinntteennssyywwnnoośśćć  ppoocczząąttkkoowwaa  ==00,,  kkoońńccoowwaa  ==  1122..4455  kkNN//mm  ((oobbcciiąążżeenniiee  
ttrróójjkkąąttnnee)),,  ppoocczząątteekk  oobbcciiąążżeenniiaa  zznnaajjdduujjee  ssiięę  ww  ppuunnkkcciiee  oo  wwssppóółłrrzzęęddnneejj  XX==00..22**77..00==11..44mm,,  aa  kkoonniieecc  ww  wwęęźźllee  kkoońńccoowwyymm  
eelleemmeennttuu,,  oobbcciiąążżeenniiee  ddzziiaałłaa  ppiioonnoowwoo  ww  ddóółł  ((kkąątt    ==00))..    

KKllaawwiisszzeemm  [[PPaaGGeeddoowwnn]]  pprrzzeecchhooddzziimmyy  ddoo  oobbcciiąążżeenniiaa  nnrr  44..  

WWpprroowwaaddzzaammyy::  

OObbcciiąążżeenniiee  nnrr  44::   

ttyypp==22    [[EEnntteerr]]  --  ssiiłłyy  sskkuuppiioonnee,,  aa  nnaassttęęppnniiee  111100  [[TTaabb]],,  00..55  [[EEnntteerr]],,  

  ccoo  ooddppoowwiiaaddaa  ssiillee  sskkuuppiioonneejj,,  pprrzzyyłłoożżoonneejj  ww  ppoołłoowwiiee  ddłłuuggoośśccii  eelleemmeennttuu,,  sskkiieerroowwaanneejj  ww  ddóółł..  PPooddoobbnniiee  ppoo  pprrzzeejjśścciiuu  kkllaawwiisszzeemm  
[[PPaaGGeeddoowwnn]]  ddoo  oobbcciiąążżeenniiaa  nnrr  55  wwpprroowwaaddzzaammyy  kkoolleejjnnąą  ssiiłłęę  sskkuuppiioonnąą::    

OObbcciiąążżeenniiee  nnrr  55::   

ttyypp==22  [[EEnntteerr]],,  1166  [[TTaabb]],,  11  [[EEnntteerr]]  --  ssiiłłaa  pprrzzyyłłoożżoonnaa  nnaa  kkoońńccuu  eelleemmeennttuu..  

PPrrzzeecchhooddzziimmyy  ddoo  oobbcciiąążżeenniiaa  nnrr  66,,  ww  kkttóórryymm  zzaappiisszzeemmyy  oobbcciiąążżeenniiee  wwiiaattrreemm  ddzziiaałłaajjąąccee  ww  kkiieerruunnkkuu  oossii  xx,,  aa  wwiięęcc  ppoodd  kkąątteemm  9900oo  
(obciążenie to zdefiniujemy w układzie globalnym),,  ppooddaajjeemmyy::      

OObbcciiąążżeenniiee  nnrr  66::   

ttyypp==33  [[EEnntteerr]]  --  oobbcciiąążżeenniiee  cciiąąggłłee,,  00..225555  [[TTaabb]],,  00..225555  [[TTaabb]],,  9900  [[TTaabb]]  lluubb  [[EEnntteerr]]..  

NNaassttęęppnniiee  ddeeffiinniiuujjeemmyy  oobbcciiąążżeenniiee  nnrr  77  zzaawwiieerraajjąąccyy  wwaarrttoośśćć  ppooddcciiśśnniieenniiaa  pprrzzyy  oobbcciiąążżeenniiuu  wwiiaattrreemm  zzee  ssttrroonnyy  lleewweejj..    

OObbcciiąążżeenniiee  nnrr  77::  ttyypp==33  [[EEnntteerr]],,  00..114466  [[TTaabb]],,  00..114466  [[TTaabb]],,  9900  [[EEnntteerr]]..  

OObbcciiąążżeenniiaa  nnrr  88  ii  99  zzaawwiieerraaćć  bbęęddąą  wwaarrttoośśccii  cciiśśnniieenniiaa  wwiiaattrruu  nnaa  ppoołłaaćć  ddaacchhuu,,  oobbcciiąążżeenniiee  jjeesstt  pprroossttooppaaddłłee  ddoo  ppoołłaaccii  ddaacchhuu,,  
zzddeeffiinniiuujjeemmyy  jjee  wwiięęcc  ww  uukkłłaaddzziiee  llookkaallnnyymm..  WWpprroowwaaddzzaammyy::  

OObbcciiąążżeenniiee  nnrr  88::   

ttyypp==33  [[EEnntteerr]],,  --00..332288  [[TTaabb]],,  --00..332288  [[TTaabb]],,  00  [[TTaabb]],,  00..00  [[TTaabb]],,  00..55  [[TTaabb]],,  1 [[EEnntteerr]]..  

OObbcciiąążżeenniiee  nnrr  99::   

ttyypp==33  [[EEnntteerr]],,  --00..118822  [[TTaabb]],,  --00..118822  [[TTaabb]],,  00  [[TTaabb]],,  00..55  [[TTaabb]],,  11..00  [[TTaabb]],,    1 [[EEnntteerr]]..  

  

OObbcciiąążżeenniiaa  1100  ii  1111  zzaawwiieerraaćć  bbęęddąą  cciiśśnniieenniiee  wwiiaattrruu  uużżyywwaannee  ww  wwaarriiaanncciiee  oobbcciiąążżeenniiaa  wwiiaattrreemm  zzee  ssttrroonnyy  pprraawweejj..  OObbcciiąążżeenniiee  
ddeeffiinniiuujjeemmyy  ww  uukkłłaaddzziiee  gglloobbaallnnyymm..  

OObbcciiąążżeenniiee  nnrr  1100::    ttyypp==33  [[EEnntteerr]],,  00..225555  [[TTaabb]],,  00..225555  [[TTaabb]],,  --9900  [[EEnntteerr]]..  

OObbcciiąążżeenniiee  nnrr  1111::  tyypp==33  [[EEnntteerr]],,  00..114466  [[TTaabb]]  00..114466  [[TTaabb]],,  --9900  [[EEnntteerr]]..  

  

OObbcciiąążżeenniiee  nnrr  1122  jjeesstt  oobbcciiąążżeenniieemm  tteerrmmiicczznnyymm::  

OObbcciiąążżeenniiee  nnrr  1122::  tyypp==44  [[EEnntteerr]],,  00  [[TTaabb]],,  5500  [[EEnntteerr]],,  ccoo  ooddppoowwiiaaddaa  ppooddnniieessiieenniiuu  tteemmppeerraattuurryy  ddoollnnyycchh  wwłłóókkiieenn  eelleemmeennttuu  oo  
5500  KK  ((KKeellwwiinnóóww))..  TTeemmppeerraattuurraa  ddzziiaałłaa  nnaa  ccaałłeejj  ddłłuuggoośśccii  eelleemmeennttuu..  

OObbcciiąążżeenniiee  nnrr  1133  ttoo  oobbcciiąążżeenniiee  ggeeoommeettrryycczznnee  ((wwyymmuusszzoonnee  pprrzzeemmiieesszzcczzeenniiaa  wwęęzzłłóóww))::  

OObbcciiąążżeenniiee  nnrr  1133::  tyypp==55  [[EEnntteerr]]00..1100  [[TTaabb]],,  --00..0088  [[EEnntteerr]]  ,,  ccoo  ooddppoowwiiaaddaa  ppoozziioommeemmuu  ((uu))  pprrzzeemmiieesszzcczzeenniiuu  wwęęzzłłaa  ww  pprraawwoo  oo  
00..1100mm  oorraazz  ppiioonnoowweemmuu  pprrzzeemmiieesszzcczzeenniiuu  ((vv))  ww  ddóółł  oo  00..0088mm  --  ggddyyżż  ddooddaanniiee  wwaarrttoośśccii  pprrzzeemmiieesszzcczzeeńń  wwęęzzłłóóww  ooddppoowwiiaaddaajjąą  
zzwwrroottoomm  oossii  XX  ii  YY  gglloobbaallnneeggoo  uukkłłaadduu  wwssppóółłrrzzęęddnnyycchh..  

NNaa  ttyymm  kkoońńcczzyymmyy  wwpprroowwaaddzzaanniiee  wwaarrttoośśccii  oobbcciiąążżeeńń  ii  kkllaawwiisszzeemm  [[EEsscc]]  wwrraaccaammyy  ddoo  mmeennuu..  

  

33..  ZZ  mmeennuu  wwyybbiieerraammyy  ooppccjjęę  »»WWaarriiaannttyy««..  PPoo  wwyybbrraanniiuu  tteejj  ooppccjjii  ww  ookknniiee  eeddyyccyyjjnnyymm  nnaalleeżżyy  wwyyppeełłnniićć  44  rruubbrryykkii::    

  nnaazzwwaa  wwaarriiaannttuu  --  ddoowwoollnnyy  tteekksstt  nniiee  ddłłuużżsszzyy  nniiżż  1122  zznnaakkóóww,,    

  ttyypp  oobbcciiąążżeenniiaa  --  lliicczzbbaa  ccaałłkkoowwiittaa  zz  pprrzzeeddzziiaałłuu  ((00,,33))  ookkrreeśśllaajjąąccaa  rrooddzzaajj  oobbcciiąążżeenniiaa  wwyyssttęęppuujjąącceeggoo  ww  ddeeffiinniioowwaannyymm  
wwaarriiaanncciiee,,  

  ggrruuppaa  --  lliicczzbbaa  ccaałłkkoowwiittaa  zz  pprrzzeeddzziiaałłuu  ((00,,9966))  ookkrreeśśllaajjąąccaa  nnrr  ggrruuppyy  ddoo  kkttóórreejj  zzaalliicczzyylliiśśmmyy  ddaannyy  wwaarriiaanntt,,  

  ddooddaajj  cciięężżaarr  wwłłaassnnyy  --  lliicczzbbaa  ccaałłkkoowwiittaa  zz  pprrzzeeddzziiaałłuu  ((00,,11))  sstteerruujjąąccaa  ggeenneerraaccjjąą  oobbcciiąążżeenniiaa  cciięężżaarreemm  wwłłaassnnyymm,,  ggddyy  
wwssttaawwiimmyy  11  ttoo  pprrooggrraamm  ddooddaa  ddoo  iissttnniieejjąąccyycchh  oobbcciiąążżeeńń  oobbcciiąążżeenniiee  cciiąąggłłee,,  ssttaałłee  sskkiieerroowwaannee  ppiioonnoowwoo  ww  ddóółł,,  rróówwnnee  
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cciięężżaarroowwii  wwłłaassnneemmuu  mmaatteerriiaałłuu   pomnożonemu przez pole powierzchni przekroju poprzecznego, gdy wstawimy 0 to 
obciążenie ciężarem nie będzie generowane  

  mmnnoożżnniikk  --  lliicczzbbaa  rrzzeecczzyywwiissttaa  pprrzzeezz  kkttóórrąą  mmnnoożżoonnee  ssąą  wwaarrttoośśccii  ssiiłł  wweewwnnęęttrrzznnyycchh,,  mmnnoożżnniikk==00  wwyyłłąącczzaa  ddaannyy  wwaarriiaanntt  zz  
aannaalliizzyy  ppooddcczzaass  oobblliicczzaanniiaa  oobbwwiieeddnnii  ssiiłł  wweewwnnęęttrrzznnyycchh..  

PPrrzzyyjjęęttee  ww  pprrooggrraammiiee  nnuummeerryy  ttyyppóóww  ii  ggrruupp  oobbcciiąążżeenniiaa  ppookkaazzyywwaannee  ssąą  ww  ookkiieennkkuu  nnaa  ddoollee  eekkrraannuu..  

DDllaa  wwaarriiaannttuu  nnrr  11  ppooddaajjeemmyy::    

  NNaazzwwaa::      CCiięężż__wwłłaassnnyy    [[TTaabb]],,    

  TTyypp::      11    [[TTaabb]]  ((oobbcciiąążżeenniiee  ssttaattyycczznnee)),,    

  GGrruuppaa::        00    [[TTaabb]]    ((oobbcciiąążżeenniiee  ssttaałłee)),,    

  DDooddaajj  cciięężżaarr  wwłłaassnnyy::  00    [[TTaabb]]    ((oobbcciiąążżeenniiee  cciięężżaarreemm  nniiee  bbęęddzziiee  ggeenneerroowwaannee  ppoonniieewwaażż  uuwwzzggllęęddnniimmyy  jjee  
            pprrzzeezz  pprrzzyyłłoożżeenniiee  ssttaałłeeggoo  oobbcciiąążżeenniiaa  cciiąąggłłeeggoo  qq11  ii  qq22  

  MMnnoożżnniikk::      11    [[PPaaGGeeddoowwnn]]..    

PPoo  nnaacciiśśnniięęcciiuu  kkllaawwiisszzaa  [[PPaaGGeeddoowwnn]]  nnaa  zzaakkoońńcczzeenniiee  wwpprroowwaaddzzaanniiaa  ddaannyycchh  ddllaa  wwaarriiaannttuu  nnrr  11  nnaa  eekkrraanniiee  zzoossttaanniiee  
wwyyśśwwiieettlloonnee  ookkiieennkkoo  zz  ppyyttaanniieemm::  ""NNoowwyy  wwaarriiaanntt  oobbcciiąążżeenniiaa??"",,  nnaa  kkttóórree  ooddppoowwiiaaddaammyy  ""TTaakk"",,  nnaacciisskkaajjąącc  kkllaawwiisszz  [[TT]]  lluubb  
kklliikkaajjąącc  mmyysszzkkąą  ww  ooddppoowwiieeddnnii  pprrzzyycciisskk,,  ccoo  ssppoowwoodduujjee  pprrzzeejjśścciiee  ddoo  ddeeffiinniioowwaanniiaa  nnoowweeggoo  wwaarriiaannttuu  oobbcciiąążżeenniiaa,,  wwaarriiaannttuu  nnrr  22..  

WW  tteenn  ssaamm  ssppoossóóbb  zzddeeffiinniiuujjeemmyy  ppoozzoossttaałłee  wwaarriiaannttyy  oobbcciiąążżeenniiaa::  

  WWaarriiaanntt  nnrr  22      OObbcc__uużżyyttkkoowwee      [[TTaabb]],,  11  [[TTaabb]],,  11  [[TTaabb]],,  00  [[TTaabb]],,    11  [[PPaaGGeeddoowwnn]],,  

  WWaarriiaanntt  nnrr  33    OObbcc__śśnniieeggiieemm        [[TTaabb]],,  11  [[TTaabb]],,  11  [[TTaabb]],,  00  [[TTaabb]],,    11  [[PPaaGGeeddoowwnn]],,  

  WWaarriiaanntt  nnrr  44    WWiiaattrr__lleewwyy                [[TTaabb]]  11  [[TTaabb]],,  22  [[TTaabb]],,  00  [[TTaabb]],,    11  [[PPaaGGeeddoowwnn]],,  

  WWaarriiaanntt  nnrr  55    WWiiaattrr__pprraawwyy            [[TTaabb]],,  11  [[TTaabb]],,  22  [[TTaabb]],,  00  [[TTaabb]],,    11  [[PPaaGGeeddoowwnn]],,  

  WWaarriiaanntt  nnrr  66    OObbcc__tteerrmmiicczznn        [[TTaabb]],,  11  [[TTaabb]],,  11  [[TTaabb]],,  00  [[TTaabb]],,    11  [[PPaaGGeeddoowwnn]],,  

  WWaarriiaanntt  nnrr  77    OObbcc__ggeeoommeettrryy      [[TTaabb]],,  11  [[TTaabb]],,  11  [[TTaabb]],,  00  [[TTaabb]],,    11  [[EEnntteerr]]..  

KKllaawwiisszzeemm  [[EEnntteerr]]  aakkcceeppttuujjeemmyy  ddaannee  wwpprroowwaaddzzoonnee  ww  oossttaattnniimm  ookkiieennkkuu  ii  ppoowwrraaccaammyy  ddoo  mmeennuu..  

  

44..  WWyybbiieerraammyy  nnaassttęęppnnąą  ooppccjjęę  --  »»PPoołłoożżeenniiee««..  WWyybbóórr  ooppccjjii  »»PPoołłoożżeenniiee««  ssppoowwoodduujjee  wwyyśśwwiieettlleenniiee  ookkiieennkkaa  zz  nnuummeerreemm  
wwaarriiaannttuu,,  ddllaa  kkttóórreeggoo  bbęęddzziieemmyy  wwpprroowwaaddzzaaćć  oobbcciiąążżeenniiaa..  NNaalleeżżyy  ttuu  wwppiissaaćć  ooddppoowwiieeddnnii  nnuummeerr  ii  zzaaaakkcceeppttoowwaaćć  ggoo  nnaacciisskkaajjąącc  
kkllaawwiisszz  [[EEnntteerr]]..  

WW  kkoolleejjnnyycchh  ookknnaacchh  eeddyyccyyjjnnyycchh  ((mmoożżnnaa  jjee  zzmmiieenniiaaćć  kkllaawwiisszzaammii  [[PPaaGGeeuupp]],,  [[PPaaGGeeddoowwnn]])  wwpprroowwaaddzzaaćć  bbęęddzziieemmyy  nnuummeerryy  
oobbcciiąążżeeńń  ddzziiaałłaajjąąccyycchh  nnaa  kkoolleejjnnee  eelleemmeennttyy..  

OOkknnoo  eeddyyccjjii  zzaawwiieerraa  oossiieemm  rruubbrryykk  aa  wwiięęcc  nnaa  jjeeddeenn  eelleemmeenntt  mmoożżee  ddzziiaałłaaćć  mmaakkssyymmaallnniiee  oossiieemm  rróóżżnnyycchh  oobbcciiąążżeeńń..  GGddyy  ttaa  iilloośśćć  
oobbcciiąążżeeńń  jjeesstt  zzbbyytt  mmaałłaa  mmoożżnnaa  ppooddzziieelliićć  eelleemmeenntt  nnaa  mmnniieejjsszzee  cczzęęśśccii..  

WWpprroowwaaddzzaannee  oobbcciiąążżeenniiaa  zzoossttaannąą  nnaattyycchhmmiiaasstt  ppookkaazzaannee  ww  ookknniiee  ggrraaffiicczznnyymm  eekkrraannuu  ccoo  ppoozzwwaallaa  nnaa  iicchh  kkoonnttrroollęę  ii  eewweennttuuaallnnąą  
mmooddyyffiikkaaccjjęę..  

  

DDllaa  wwaarriiaannttuu  nnrr  11,,  oobbcciiąążżeenniiaa  cciięężżaarreemm  wwłłaassnnyymm,,  wwpprroowwaaddzzaammyy::  

  EElleemmeenntt  nnrr  11  --    11  [[PPaaGGeeddoowwnn]],,  

  EElleemmeenntt  nnrr  22  --    11  [[PPaaGGeeddoowwnn]],,  

  EElleemmeenntt  nnrr  33  --    11  [[PPaaGGeeddoowwnn]],,  

  EElleemmeenntt  nnrr  44  --    11  [[PPaaGGeeddoowwnn]],,  

  EElleemmeenntt  nnrr  55  --    22  [[PPaaGGeeddoowwnn]],,  

  EElleemmeenntt  nnrr  66  --    22  [[PPaaGGeeddoowwnn]],,  

  EElleemmeenntt  nnrr  77  --    22  [[EEnntteerr]]..  
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Rys.  44 . Obciążenie ciężarem własnym, wariant nr 1 

 

SSppoowwoodduujjee  ttoo  wwyyśśwwiieettlleenniiee  oobbcciiąążżeenniiaa  jjaakk  nnaa  rryyssuunnkkuu  

Ponownie wwyybbiieerraammyy  ooppccjjęę  »»PPoołłoożżeenniiee««  ii  zzaacczzyynnaammyy  wwpprroowwaaddzzaaćć  wwaarriiaanntt  nnrr  22,,  oobbcciiąążżeenniiee  uużżyyttkkoowwee::    

[[CCttrrll]]    [[PPaaGGeeddoowwnn]]  --  pprrzzeejjśścciiee  ddoo  eelleemmeennttuu  nnrr  55,,  

  EElleemmeenntt  nnrr  55  --    44  [[PPaaGGeeddoowwnn]]    [[PPaaGGeeddoowwnn]],,  

  EElleemmeenntt  nnrr  77  --    55  [[EEnntteerr]]..  

  

 
Rys. 45. Obciążenie użytkowe, wariant nr 2 
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Rys. 46. Obciążenie śniegiem, wariant nr 3  

DDllaa  wwaarriiaannttuu  nnrr  33,,  oobbcciiąążżeenniiaa  śśnniieeggiieemm  wwpprroowwaaddzzaammyy::  

[[CCttrrll]]  [[EEnndd]]  --  pprrzzeejjśścciiee  ddoo  eelleemmeennttuu  kkoońńccoowweeggoo,,  eelleemmeennttuu  nnrr  77,,  

[[PPaaGGeeuupp]]  --  pprrzzeejjśścciiee  ddoo  eelleemmeennttuu  nnrr  66,,  

  EElleemmeenntt  nnrr  66  --    33  [[EEnntteerr]]..  

 
Rys. 47. Obciążenie wiatrem z lewej, wariant nr 4  

DDllaa  wwaarriiaannttuu  nnrr  44,,  oobbcciiąążżeenniiaa  wwiiaattrreemm  zzee  ssttrroonnyy  lleewweejj,,  wwpprroowwaaddzzaammyy::  

  EElleemmeenntt  nnrr  11  --    66  [[PPaaGGeeddoowwnn]],,        EElleemmeenntt  nnrr  44  --    77  [[PPaaGGeeddoowwnn]]    [[PPaaGGeeddoowwnn]]  

  EElleemmeenntt  nnrr  22  --    77  [[PPaaGGeeddoowwnn]],,        EElleemmeenntt  nnrr  66  --    88  [[TTaabb]],,          99  [[EEnntteerr]]..  

  EElleemmeenntt  nnrr  33  --    66  [[PPaaGGeeddoowwnn]],,  
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Rys. 48. Obciążenie wiatrem z prawej, wariant nr 5  

DDllaa  wwaarriiaannttuu  nnrr  55,,  oobbcciiąążżeenniiaa  wwiiaattrreemm  zzee  ssttrroonnyy  pprraawweejj,,  wwpprroowwaaddzzaammyy::  

  EElleemmeenntt  nnrr  11  --      99  [[PPaaGGeeddoowwnn]],,  

  EElleemmeenntt  nnrr  22  --    1100  [[PPaaGGeeddoowwnn]],,  

  EElleemmeenntt  nnrr  33  --      99  [[PPaaGGeeddoowwnn]],,  

  EElleemmeenntt  nnrr  44  --    1100  [[EEnntteerr]]..  

 
Rys. 49. Obciążenie termiczne, wariant nr 6  

  

DDllaa  wwaarriiaannttuu  nnrr  66,,  oobbcciiąążżeenniiaa  tteerrmmiicczznneeggoo,,  wwpprroowwaaddzzaammyy::  

[[CCttrrll]]  [[EEnndd]]  ,,  [[PPaaGGeeuupp]]  --  pprrzzeejjśścciiee  ddoo  eelleemmeennttuu  nnrr  66,,  

  EElleemmeenntt  nnrr  66  --    1122  [[EEnntteerr]]..  
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Rys. 50. Obciążenie geometryczne, wariant nr 7  

  

DDllaa  wwaarriiaannttuu  nnrr  77,,  oobbcciiąążżeenniiaa  ggeeoommeettrryycczznneeggoo  wwpprroowwaaddzzaammyy::  

[[PPaaGGeeddoowwnn]],,[[PPaaGGeeuupp]]  --  pprrzzeejjśścciiee  ddoo  wwęęzzłłaa  nnrr  22,,  

  WWęęzzeełł  nnrr  66  --    1133  [[EEnntteerr]]..  

55..  ZZaappiissuujjeemmyy  ddaannee  nnaa  ddyysskkuu  --  wwyybbiieerraammyy  ww  mmeennuu  ggłłóówwnnyymm  ooppccjjęę  »»PPlliikkii««--»»ZZaappiisszz  ddaannee««--»»OObbcciiąążżeenniiee  **..OOBBCC««. 
WWsszzyyssttkkiiee  wwaarriiaannttyy  oobbcciiąążżeenniiaa  zzoossttaałłyy  jjuużż  wwpprroowwaaddzzoonnee,,  nnaalleeżżyy  jjee  tteerraazz  zzaappiissaaćć  aa  ddyysskkuu  ((mmoożżnnaa  ttoo  zzrroobbiićć  ww  kkaażżddeejj  cchhwwiillii,,  
nnaacciisskkaajjąącc  kkllaawwiisszz  [[FF22]]  ))  aabbyy  zzaabbeezzppiieecczzyyćć    ssiięę  pprrzzeedd  uuttrraattąą  ddaannyycchh..  PPoo  wwyybbiieerraammyy  ooppccjjii  »»ZZaappiisszz  ddaannee««--»»OObbcciiąążżeenniiee  
**..OOBBCC««  ii  ppoo  ppooddaanniiuu  nnaazzwwyy  pplliikkuu  ((nnpp..  PPRRZZYYKKŁŁAADD..OOBBCC)),,  zzaaaakkcceeppttoowwaanneejj  kkllaawwiisszzeemm  [[EEnntteerr]],,  zzaappiissuujjeemmyy  ddaannee  ddoottyycczząąccee  
oobbcciiąążżeenniiaa..  

  

66..  DDrruukkuujjeemmyy  ddaannee  nnaa  ddrruukkaarrccee  --  ooppccjjaa  »»DDrruukkuujj  ddaannee««--»»OObbcciiąążżeenniiee««. DDaannee  ddoottyycczząąccee  oobbcciiąążżeenniiaa  mmoożżnnaa,,  ppooddoobbnniiee  jjaakk  
ttoo  bbyyłłoo  zz  ddaannyymmii  ggeeoommeettrryycczznnyymmii,,  wwyyddrruukkoowwaaćć  nnaa  ddrruukkaarrccee,,  oobbeejjrrzzeećć  nnaa  eekkrraanniiee,,  zzaappiissaaćć  nnaa  ddyysskkuu  ddoo  ddaallsszzeejj  eeddyyccjjii..    

SSppoossóóbb  ddrruukkoowwaanniiaa  ddaannyycchh  ookkrreeśślloonnyy  jjeesstt  pprrzzeezz  wwyybbrraanniiee  ooddppoowwiieeddnniieejj  ooppccjjii  ww  mmeennuu  »»OOppccjjee««  --  »»SSppoossóóbb  ddrruukkuu««.. 

  

RRoozzwwiiąązzaanniiee  zzaaddaanniiaa  ii  pprrzzeegglląąddaanniiee  wwyynniikkóóww  
11..  ZZaaddaanniiee  rroozzwwiiąązzuujjeemmyy  wwyybbiieerraajjąącc  ww  mmeennuu  ggłłóówwnnyymm  ooppccjjęę  »»WWyynniikkii««  ii  nnaassttęęppnniiee  »»OObblliicczz««..  RRoozzppoocczzyynnaa  ssiięę  wwtteeddyy  
pprroocceess  ttwwoorrzzeenniiaa  ii  rroozzwwiiąązzyywwaanniiaa  uukkłłaaddóóww  rróówwnnaańń,,  ww  wwyynniikkuu  kkttóórreeggoo  oottrrzzyymmuujjeemmyy  pprrzzeemmiieesszzcczzeenniiaa  wwęęzzłłóóww  kkoonnssttrruukkccjjii..  

PPoossttęępp  ww  pprroocceessiiee  rroozzwwiiąązzyywwaanniiaa  zzaaddaanniiaa  ssyyggnnaalliizzoowwaannyy  jjeesstt  pprrzzeezz  wwyyśśwwiieettlleenniiee  ooddppoowwiieeddnniieejj  iinnffoorrmmaaccjjii  ww  ookkiieennkkuu  ppoo  lleewweejj  
ssttrroonniiee  eekkrraannuu..  PPrroocceess  rroozzwwiiąązzyywwaanniiaa  zzaaddaanniiaa  mmoożżee  zzoossttaaćć  pprrzzeerrwwaannyy  jjeeżżeellii  kkoonnssttrruukkccjjaa  jjeesstt  ggeeoommeettrryycczznniiee  zzmmiieennnnaa,,  
wwyyśśwwiieettllaannyy  jjeesstt  wwtteeddyy  ooddppoowwiieeddnnii  kkoommuunniikkaatt  ii  pprrooggrraamm  ppoowwrraaccaa  ddoo  mmeennuu..  PPoo  ppoopprraawwiieenniiuu  ddaannyycchh  ggeeoommeettrryycczznnyycchh  mmoożżnnaa  
ppoonnoowwiićć  pprróóbbęę  rroozzwwiiąązzaanniiaa  zzaaddaanniiaa..    

WW  ppeewwnnyycchh  pprrzzyyppaaddkkaacchh,,  ggddyy  ggeeoommeettrriiaa  kkoonnssttrruukkccjjii  jjeesstt  sskkoommpplliikkoowwaannaa,,  ffaakktt  zzmmiieennnnoośśccii  ggeeoommeettrriiii  kkoonnssttrruukkccjjii  mmoożżee  nniiee  
zzoossttaaćć  wwyykkrryyttyy  ppooddcczzaass  rroozzwwiiąązzyywwaanniiaa..  JJeesstt  ttoo  zzaazzwwyycczzaajj  wwyynniikkiieemm  kkuummuulloowwaanniiaa  ssiięę  bbłłęęddóóww  zzaaookkrrąągglleenniiaa  ii  oobbcciięęcciiaa  ww  cczzaassiiee  
ttwwoorrzzeenniiaa  ii  rroozzwwiiąązzyywwaanniiaa  uukkłłaadduu  rróówwnnaańń..  WWtteeddyy,,  ddooppiieerroo  ppoo  rroozzwwiiąązzaanniiuu,,  wwyyśśwwiieettllaannyy  jjeesstt  kkoommuunniikkaatt::  ""UUkkłłaadd  mmaałłoo  
sszzttyywwnnyy!!  KKoonnttyynnuuoowwaaćć??""  ii  uużżyyttkkoowwnniikk  pprroosszzoonnyy  jjeesstt  oo  ddeeccyyzzjjęę  ((TTaakk  lluubb  NNiiee)),,  kkttóórrąą  ppooddeejjmmuujjeemmyy  nnaacciisskkaajjąącc  ooddppoowwiieeddnnii  
kkllaawwiisszz  ((  [[TT]]  lluubb  [[NN]]  ))  lluubb  kklliikkaajjąącc  mmyysszzkkąą  ww  ooddppoowwiieeddnniimm  ookkiieennkkuu..  KKoommuunniikkaatt  tteenn  wwyyśśwwiieettllaannyy  jjeesstt  ggddyy  pprrzzeemmiieesszzcczzeenniiaa  ssąą  
zzbbyytt  dduużżee  ww  ssttoossuunnkkuu  ddoo  rroozzmmiiaarróóww  kkoonnssttrruukkccjjii  ((UUmmaaxx>>LLmmaaxx,,  ttzznn..  nnaajjwwiięękksszzee  pprrzzeemmiieesszzcczzeenniiee  jjeesstt  wwiięękksszzee  oodd  nnaajjwwiięękksszzeeggoo  
wwyymmiiaarruu  kkoonnssttrruukkccjjii))  ccoo  nniiee  zzaawwsszzee  jjeesstt  wwyynniikkiieemm  ggeeoommeettrryycczznneejj  zzmmiieennnnoośśccii  lleecczz  mmoożżee  bbyyćć  ssppoowwooddoowwaannee  zzbbyytt  mmaałłąą  
sszzttyywwnnoośścciiąą  kkoonnssttrruukkccjjii  oo  ppoopprraawwnniiee  zzddeeffiinniioowwaanneejj  ttooppoollooggiiii..  WW  ppiieerrwwsszzyymm  pprrzzyyppaaddkkuu  wwyynniikkii,,  cczzyyllii  pprrzzeemmiieesszzcczzeenniiaa  wwęęzzłłóóww  
ii  ssiiłłyy  wweewwnnęęttrrzznnee,,  nniiee  bbęęddąą  ppoopprraawwnniiee  wwyylliicczzoonnee,,  aa  ww  ddrruuggiimm  wwyynniikkii  ssąą  ppoopprraawwnnee..  DDeeccyyzzjjęę  oo  ttyymm  ppooddjjąąćć  mmuussii  uużżyyttkkoowwnniikk..  

PPoo  ppoopprraawwnnyymm  zzaakkoońńcczzeenniiuu  oobblliicczzeeńń  uuaakkttyywwnniiaajjąą  ssiięę  nnaassttęęppnnee  ooppccjjee  mmeennuu::  »»PPookkaażż  wwyynniikkii««,,  »»PPookkaażż  MMiinn--MMaaxx««  ii  »»DDrruukkuujj  
wwyynniikkii««..  
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22..  PPrrzzeegglląąddaanniiee  wwyynniikkóóww  mmoożżlliiwwee  jjeesstt  ppoo  wwyybbrraanniiuu  ooppccjjii  »»PPookkaażż  wwyynniikkii««..  OOppccjjaa  ttaa  mmuussii  bbyyćć  aakkttyywwnnaa,,  ccoo  nnaa  eekkrraanniiee  
mmoonniittoorróóww  kkoolloorroowwyycchh  zzaazznnaacczzoonnee  jjeesstt  cciieemmnnyymm  kkoolloorreemm  nnaappiissuu  ((ooppccjjee  nniieeaakkttyywwnnee  wwyyśśwwiieettllaannee  ssąą  kkoolloorreemm  sszzaarryymm,,  aa  
aakkttyywwnnee  cczzaarrnnyymm))..  NNaa  eekkrraanniiee  mmoonniittoorr  mmoonnoocchhrroommaattyycczznneeggoo  nniiee  bbęęddzziiee  ttoo  wwiiddoocczznnee  aa  bbrraakk  aakkttyywwnnoośśccii  zzaauuwwaażżyymmyy  ppoo  bbrraakkuu  
rreeaakkccjjii  pprrooggrraammuu  nnaa  nnaacciisskkaanniiee  kkllaawwiisszzaa  [[EEnntteerr]]  lluubb  kklliikkaanniiee  mmyysszzkkąą  ((nniiee  oottwwoorrzzyy  ssiięę  żżaaddnnee  ookkiieennkkoo))..    

PPoo  wwyybbrraanniiuu  aakkttyywwnneejj  ooppccjjii  »»PPookkaażż««  oottwwiieerraa  ssiięę  kkoolleejjnnee  ookkiieennkkoo  mmeennuu,,  zz  kkttóórreeggoo  wwyybbiieerraammyy  pprrzzeemmiieesszzcczzeenniiaa  lluubb  
ooddppoowwiieeddnniiąą  ssiiłłęę  wweewwnnęęttrrzznnąą  ddoo  pprrzzeegglląąddaanniiaa..  WWyybbóórr  jjeeddnneejj  zz  ttrrzzeecchh  ssiiłł  wweewwnnęęttrrzznnyycchh  ((NN,,TT,,MM))  ssppoowwoodduujjee  wwyyśśwwiieettlleenniiee  ww  
ookknniiee  ggrraaffiicczznnyymm  rryyssuunnkkuu  zz  wwyykkrreesseemm  ssiiłł  wweewwnnęęttrrzznnyycchh,,  aa  ww  ookkiieennkkuu  ppoo  lleewweejj  ssttrroonniiee  eekkrraannuu  wwyyśśwwiieettllaannee  ssąą  wwaarrttoośśccii  tteejj  ssiiłłyy  
ww  eelleemmeenncciiee..  WWyyśśwwiieettllaannee  ssąą  wwaarrttoośśccii  nnaa  ppoocczząąttkkuu,,  nnaa  kkoońńccuu  eelleemmeennttuu  oorraazz  wwaarrttoośśćć  nnaajjwwiięękksszzaa  ii  nnaajjmmnniieejjsszzaa  wweewwnnąąttrrzz  
eelleemmeennttuu..  WW  ookkiieennkkuu  nnaa  ddoollee  eekkrraannuu  wwyyśśwwiieettllaannaa  jjeesstt  nnaajjwwiięękksszzaa  bbeezzwwzzggllęęddnnaa  wwaarrttoośśćć  ssiiłłyy  wweewwnnęęttrrzznneejj  ww  ccaałłeejj  kkoonnssttrruukkccjjii..  

WWyybbóórr  pprrzzeemmiieesszzcczzeeńń  ((ooppccjjaa  »»UU  VV  ««))  ssppoowwoodduujjee  wwyyśśwwiieettlleenniiee  rryyssuunnkkuu  ooddkksszzttaałłccoonneejj  oossii  kkoonnssttrruukkccjjii  aa  ww  ookkiieennkkuu  
eeddyyccyyjjnnyymm  ppookkaazzaannee  zzoossttaannąą  pprrzzeemmiieesszzcczzeenniiaa  wwęęzzłłóóww  oorraazz  ssuummyy  kkoonnttrroollnnee  ssiiłł  lluubb  rreeaakkccjjee  ppooddppóórr,,  jjeeżżeellii  wwęęzzeełł  zzoossttaałł  
ppooddppaarrttyy..  NNaa  ddoollee  eekkrraannuu  ooddcczzyyttaaćć  mmoożżnnaa  nnaajjwwiięękksszząą  wwaarrttoośśćć  bbeezzwwzzggllęęddnnąą  lliinniioowweeggoo  pprrzzeemmiieesszzcczzeenniiaa  wwęęzzłłóóww..  JJeeżżeellii  wwaarrttoośśćć  
bbeezzwwzzggllęęddnnaa  ssiiłłyy  lluubb  pprrzzeemmiieesszzcczzeenniiaa  jjeesstt  mmnniieejjsszzaa  nniiżż  ookkrreeśślloonnaa  ""wwaarrttoośśćć  mmiinniimmaallnnaa""  ((mmeennuu  »»OOppccjjee««  --  »»WWaarrtt..mmiinniimmaallnnee««))  
ttoo  ww  ookkiieennkkuu  wwyyśśwwiieettlloonnaa  bbęęddzziiee  wwaarrttoośśćć  00..  

PPoo  wwyybboorrzzee  uuggiięęćć  ((ooppccjjaa  »»UUggiięęcciiaa««))  ssppoowwoodduujjee  wwyyśśwwiieettlleenniiee  rryyssuunnkkuu  ooddkksszzttaałłccoonneejj  oossii  kkoonnssttrruukkccjjii  aa  ww  ookkiieennkkuu  eeddyyccyyjjnnyymm  
ppookkaazzaannee  zzoossttaannąą  uuggiięęcciiaa  eelleemmeennttóóww..  PPooddoobbnniiee  jjaakk  ddllaa  ssiiłł  wweewwnnęęttrrzznnyycchh  wwyyśśwwiieettllaannee  ssąą  wwaarrttoośśccii  ww  wwęęźźllee  ppoocczząąttkkoowwyymm,,  
kkoońńccoowwyymm  oorraazz  mmaakkssyymmaallnnee  ii  mmiinniimmaallnnee  uuggiięęcciiee  eelleemmeennttuu..  UU  ddoołłuu  eekkrraannuu  wwyyśśwwiieettllaannaa  jjeesstt  nnaajjwwiięękksszzaa  ccoo  ddoo  wwaarrttoośśccii  
bbeezzwwzzggllęęddnneejj  wwaarrttoośśćć  uuggiięęcciiaa..  JJeeżżeellii  wwaarrttoośśćć  bbeezzwwzzggllęęddnnaa  uuggiięęcciiaa  jjeesstt  mmnniieejjsszzaa  nniiżż  ookkrreeśślloonnaa  ""wwaarrttoośśćć  mmiinniimmaallnnaa""  ((mmeennuu  
»»OOppccjjee««  --  »»WWaarrtt..mmiinniimmaallnnee««))  ttoo  ww  ookkiieennkkuu  wwyyśśwwiieettlloonnaa  bbęęddzziiee  wwaarrttoośśćć  00..  PPeełłnnąą  iinnffoorrmmaaccjjęę  oo  uuggiięęcciiaacchh  uuzzyysskkaaćć  mmoożżnnaa  nnaa  
wwyyddrruukkuu  »»DDrruukkuujj««  --»»  NN  TT  MM  ««  

  

33..  PPoo  wwyybboorrzzee  ooppccjjii  »»DDrruukkuujj  wwyynniikkii««  ddrruukkoowwaannee  ssąą  zzaarróówwnnoo  pprrzzeemmiieesszzcczzeenniiaa,,  ssiiłłyy  wweewwnnęęttrrzznnee  aa  ttaakkżżee  uuggiięęcciiaa  ww  
ppuunnkkttaacchh  kkoońńccoowwyycchh  eelleemmeennttuu  oorraazz  ww  ppuunnkkttaacchh  lleeżżąąccyycchh  wweewwnnąąttrrzz  eelleemmeennttuu..  IIlloośśćć  ppuunnkkttóóww  wweewwnnęęttrrzznnyycchh,,  ww  kkttóórryycchh  
wwyylliicczzaannee  ssąą  ssiiłłyy  ookkrreeśślloonnaa  jjeesstt  ww  ooppccjjii  »»WWaarrtt..mmiinniimmaallnnee««  ww  mmeennuu  »»OOppccjjee««  ww  rruubbrryyccee  ""IIllee  ppkktt  ddllaa  NNTTMM"",,  mmaakkssyymmaallnnaa  
wwaarrttoośśćć  tteeggoo  ppaarraammeettrruu  rróówwnnaa  jjeesstt  1166..  

PPooddoobbnniiee  jjaakk  ttoo  bbyyłłoo  mmoożżlliiwwee  ddllaa  ggeeoommeettrriiii  ii  oobbcciiąążżeenniiaa  ttuu  ttaakkżżee  mmoożżlliiwwee  jjeesstt  wwyyśśwwiieettlleenniiee  nnaa  eekkrraanniiee  lluubb  zzaappiissaanniiee  nnaa  ddyysskkuu  
wwyynniikkóóww  oobblliicczzeeńń..  

AAnnaalliizzaa  wwyynniikkóóww  wwyymmaaggaa  zznnaajjoommoośśccii  uummoowwyy  zznnaakkoowwaanniiaa  ssiiłł  wweewwnnęęttrrzznnyycchh,,  jjeesstt  ttoo  ooppiissaannee  ww  ddooddaattkkuu  ::  FFoorrmmaattyy  pplliikkóóww  --  
PPlliikk  wwyynniikkóóww  ((**..WWnn))  

ZZaappiissyywwaannee  lluubb  ddrruukkoowwaannee  ssąą  ttyyllkkoo  wwyynniikkii  ddllaa  aakkttuuaallnneeggoo  wwaarriiaannttuu  oobbcciiąążżeenniiaa,,  kkttóórryy  zzmmiieenniićć  mmoożżnnaa  pprrzzyy  ppoommooccyy  ooppccjjii  mmeennuu  
--  »»ZZmmiieeńń  wwaarriiaanntt««..  

  

 
Rys. 51. Przemieszczenia spowodowane ciężarem własnym  

WWyysszzuukkiiwwaanniiee  ii  oobblliicczzaanniiee  nniieekkoorrzzyyssttnnyycchh  kkoommbbiinnaaccjjii  oobbcciiąążżeeńń  
WW  pprrzzyyppaaddkkuu  aannaalliizzyy  kkiillkkuu  wwaarriiaannttóóww  oobbcciiąążżeeńń  zzaaddaanniieemm  bbaarrddzzoo  uucciiąążżlliiwwyymm  jjeesstt  wwyysszzuukkiiwwaanniiee  nniieekkoorrzzyyssttnnyycchh  kkoommbbiinnaaccjjii  
oobbcciiąążżeeńń  ii  ddooddaawwaanniiee  ooddppoowwiieeddnniicchh  ssiiłł  wweewwnnęęttrrzznnyycchh..  PPrrooggrraamm  PPrreett__rr22  uułłaattwwiiaa  ttee  oobblliicczzeenniiaa,,  ssłłuużżyy  tteemmuu  ooppccjjaa  »»PPookkaażż  MMiinn--
MMaaxx««  ww  mmeennuu  »»WWyynniikkii««    
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PPoo  wwyybboorrzzee  jjeeddnneejj  zz  ttrrzzeecchh  ooppccjjii  tteeggoo  mmeennuu  oobblliicczzaannee  ssąą  oobbwwiieeddnniiee  ssiiłł  wweewwnnęęttrrzznnyycchh  ww  nnaassttęęppuujjąąccyy  ssppoossóóbb::  

--  OObblliicczzaannee  ssąą  ii  ddooddaawwaannee  ddoo  ssiieebbiiee  bbeezz  wwzzggllęędduu  nnaa  zznnaakk  wwsszzyyssttkkiiee  ssiiłłyy  ooddppoowwiiaaddaajjąąccee  oobbcciiąążżeenniioomm  nnaalleeżżąąccyymm  ddoo  ggrruuppyy  nnrr  00  
ttzznn..  oobbcciiąążżeenniiaa  ssttaałłee..  TTee  wwaarrttoośśccii,,  oobblliicczzoonnee  ddllaa  1111--ttuu,,  rróówwnnooooddlleeggłłyycchh  ((ccoo  00..11  LL))  ppuunnkkttóóww  eelleemmeennttuu,,  uummiieesszzcczzaannee  ssąą  ww  ttaabblliiccyy  
wwaarrttoośśccii  mmiinniimmaallnnyycchh  ii  mmaakkssyymmaallnnyycchh..  

--  DDllaa  wwsszzyyssttkkiicchh  wwaarriiaannttóóww  oobbcciiąążżeeńń  nnaalleeżżąąccyycchh  ddoo  ggrruuppyy  nnrr  11,,  oobbcciiąążżeeńń  zzmmiieennnnyycchh,,    oobblliicczzaannee  ssąą  wwaarrttoośśccii  ssiiłł  wweewwnnęęttrrzznnyycchh  
ww  1111--ttuu  ppuunnkkttaacchh  eelleemmeennttuu,,  aa  nnaassttęęppnniiee    wwsszzyyssttkkiiee  wwaarrttoośśccii  wwiięękksszzee  oodd  00  ddooddaawwaannee  ssąą  ddoo  wwaarrttoośśccii  mmaakkssyymmaallnnyycchh  aa  wwaarrttoośśccii    
mmnniieejjsszzee  oodd  00  ddooddaawwaannee  ssąą  ddoo  wwaarrttoośśccii  mmiinniimmaallnnyycchh..  

--  SSiiłłyy  wweewwnnęęttrrzznnee  ooddppoowwiiaaddaajjąąccee  wwaarriiaannttoomm  nnaalleeżżąąccyymm  ggoo  ggrruupp  22....9966  ssąą  ddooddaawwaannee  ww  nniieeccoo  ooddmmiieennnnyy  ssppoossóóbb..  GGrruuppyy  ttee  
oobbeejjmmuujjąą  oobbcciiąążżeenniiaa  wwyykklluucczzaajjąąccee  ssiięę  ttzznn..  ttyyllkkoo  jjeeddnnoo  zz  oobbcciiąążżeeńń  ww  ddaanneejj  ggrruuppiiee  mmoożżee  ddzziiaałłaaćć  ww  ookkrreeśślloonnyymm  cczzaassiiee..  
JJeeddnnoocczzeessnnee  ddzziiaałłaanniiee  oobbcciiąążżeeńń  nnaalleeżżąąccyycchh  ddoo  tteejj  ssaammeejj  ggrruuppyy  jjeesstt  wwyykklluucczzoonnee  jjaakk  nnpp..  wwiiaattrr  ddzziiaałłaajjąąccyy  zzee  ssttrroonnyy  lleewweejj  ii  zzee  
ssttrroonnyy  pprraawweejj..  

PPoo  wwyylliicczzeenniiuu  wwaarrttoośśccii  ssiiłł  ttwwoorrzzoonnaa  jjeesstt  ooddddzziieellnnaa  oobbwwiieeddnniiaa  ddllaa  ddaanneejj  ggrruuppyy  ii  ttaa  ddooppiieerroo  jjeesstt  ddooddaawwaannaa  ww  ppooddoobbnnyy  ssppoossóóbb  
jjaakk  oobbcciiąążżeenniiaa  zzmmiieennnnee  ddoo  gglloobbaallnneejj  oobbwwiieeddnnii  ssiiłł  wweewwnnęęttrrzznnyycchh  eelleemmeennttuu..  TTaa  pprroocceedduurraa  ppoowwoodduujjee,,  żżee  nnaajjwwiięękksszzaa  wwaarrttoośśćć  ssiiłłyy  
wwyybbrraannaa  zzee  wwsszzyyssttkkiicchh  wwaarriiaannttóóww  tteejj  ggrruuppyy  jjeesstt  ddooddaawwaannaa  ddoo  wwaarrttoośśccii  mmaakkssyymmaallnnyycchh  aa  nnaajjmmnniieejjsszzaa  ddooddaawwaannaa  jjeesstt  ddoo  
wwaarrttoośśccii  mmiinniimmaallnnyycchh..  JJaakk  wwiiddaaćć  bbaarrddzzoo  wwaażżnnyymm  eettaappeemm  pprrzzyyggoottoowwaanniiaa  ddaannyycchh  jjeesstt  ppooddzziieelleenniiee  oobbcciiąążżeenniiaa  nnaa  wwaarriiaannttyy  ii   
zzaakkwwaalliiffiikkoowwaanniiee  iicchh  ddoo  wwłłaaśścciiwweejj  ggrruuppyy..  

AAnnaalliizzęę  oobbwwiieeddnnii  mmoożżnnaa  ppoowwttaarrzzaaćć  wwiieellookkrroottnniiee..  JJeeżżeellii  zzaacchhooddzzii  ppoottrrzzeebbaa  wwyyłłąącczzeenniiaa  jjaakkiieeggoośś  wwaarriiaannttuu  zz  aannaalliizzyy,,  mmoożżnnaa  
ppooddaaćć  wwaarrttoośśćć  00  ddllaa  mmnnoożżnniikkaa  oobbcciiąążżeenniiaa..  

OOppccjjaa  mmeennuu  »»PPookkaażż  MMiinn--MMaaxx««  mmuussii  bbyyćć  aakkttyywwnnaa  ttzznn..  zzaaddaanniiee  mmuussii  bbyyćć  wwcczzeeśśnniieejj  pprraawwiiddłłoowwoo  rroozzwwiiąązzaannee  ((ooppccjjaa    »»OObblliicczz««  
ww  mmeennuu  »»WWyynniikkii««))..  

  

11..  RRyyssuunneekk  oobbwwiieeddnnii  ssiiłł  wweewwnnęęttrrzznnyycchh  oottrrzzyymmaammyy  wwyybbiieerraajjąącc  ooppccjjęę  »»PPookkaażż  MMiinn--MMaaxx««  aa  nnaassttęęppnniiee  ooddppoowwiieeddnniiąą  ssiiłłęę  
((NN,,TT,,MM))..  WW  ookknniiee  ggrraaffiicczznnyymm  eekkrraannuu  ppookkaazzaannyy  zzoossttaanniiee  sscchheemmaattyycczznnyy  rryyssuunneekk  kkoonnssttrruukkccjjii  aa  nnaa  nniimm  nnaarryyssoowwaannee  zzoossttaannąą  
wwyykkrreessyy  wwaarrttoośśccii  mmiinniimmaallnnyycchh  ii  mmaakkssyymmaallnnyycchh  tteejj  ssiiłłyy..  RRyyssuunneekk  tteenn  mmoożżnnaa  sskkooppiioowwaaćć  ddoo  pplliikkuu  ddyysskkoowweeggoo,,  aa  nnaassttęęppnniiee  
wwyyddrruukkoowwaaćć  lluubb  wwssttaawwiićć  ddoo  pprrzzyyggoottoowwaanneeggoo  tteekkssttuu  ddookkuummeennttaaccjjii..  RRyyssuunnkkii  zz  ookknnaa  ggrraaffiicczznneeggoo  zzaappiissyywwaannee  ssąą  ww  ppooppuullaarrnnyymm  
ffoorrmmaacciiee  PPCCXX  ((PPaaiinnttbbrruusshh))  ooddcczzyyttyywwaannyymm  pprrzzeezz  wwsszzyyssttkkiiee  aapplliikkaaccjjii  MMSS  WWiinnddoowwss..  

  

22..  WWaarrttoośśccii  mmaakkssyymmaallnnee  ii  mmiinniimmaallnnee  ssiiłł  wweewwnnęęttrrzznnyycchh,,  ooddppoowwiiaaddaajjąąccee  nnaajjmmnniieejj  kkoorrzzyyssttnnyymm  ddllaa  bbeezzppiieecczzeeńńssttwwaa  
kkoonnssttrruukkccjjii  kkoommbbiinnaaccjjoomm  wwaarriiaannttóóww  oobbcciiąążżeenniiaa,,  mmoożżnnaa  wwyyddrruukkoowwaaćć,,  oobbeejjrrzzeećć  nnaa  eekkrraanniiee  lluubb  zzaappiissaaćć  ddoo  pplliikkuu  ppoo  wwyybboorrzzee  
ooppccjjii  »»DDrruukkuujj««--»»MMiinn--MMaaxx««..  ZZaappiissyywwaannee  ssąą  oobbwwiieeddnniiee  wwsszzyyssttkkiicchh  ssiiłł  wweewwnnęęttrrzznnyycchh  oorraazz  ddllaa  kkaażżddeejj  wwaarrttoośśccii  mmiinniimmaallnneejj  ii   
mmaakkssyymmaallnneejj  ooddppoowwiiaaddaajjąąccee  iimm  wwaarrttoośśccii  ppoozzoossttaałłyycchh  ssiiłł..  ZZaappiissyywwaannaa  jjeesstt  tteeżż  kkoommbbiinnaaccjjaa  uuwwzzggllęęddnniioonnyycchh  wwaarriiaannttóóww..  IInnnnee  
oobbjjaaśśnniieenniiaa  nniieezzbbęęddnnee  ddoo  aannaalliizzyy  oobbwwiieeddnnii  ssiiłł  wweewwnnęęttrrzznnyycchh  ooppiissaannee  ssąą  ww  DDooddaattkkuu,,  ww  rroozzddzziiaallee  FFoorrmmaattyy  pplliikkóóww  --  PPlliikk  
oobbwwiieeddnnii..  
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DDOODDAATTEEKK  

Dodatnie wartości sił i przemieszczeń 
Reakcje podpór i przemieszczenia węzłów 
Dodatnie wartości reakcji i przemieszczeń przyjmowane są wtedy, gdy zwroty wektorów są zgodne z osiami globalnego 
układu współrzędnych tzn. 

 Rx, u  reakcja pozioma i poziome przemieszczenie węzła są dodatnie gdy skierowane są w prawo. 

 Ry, v Reakcja pionowa i pionowe przemieszczenie węzła są dodatnie gdy skierowane są w górę. 

 M,  Moment podporowy i kąt obrotu węzła są dodatnie gdy skierowane są przeciwnie do ruchu wskazówek 
zegara (wektor ma kierunek osi Z układu globalnego). 

Siły zewnętrzne 
Kierunek wektora siły zewnętrznej działającej na element konstrukcji określany jest parą liczb: wielkości siły i kąta 
mierzonego od prostej pionowej przeciwnie do ruchu wskazówek zegara. Wartości sił mogą być zarówno dodatnie jak i 
ujemne, a kąt może zmieniać się w granicach ±360o. Daje to możliwość definiowania każdego z obciążeń statycznych na dwa 
sposoby, różniące się kątem, np: +10kN, = -30o lub  -10kN, = 150o. 

Momenty skupione działające na elementy konstrukcji są dodatnie jeżeli obracają zgodnie z ruchem wskazówek zegara.  

Te odstępstwa od konsekwentnego znakowania wektorów zgodnie z osiami globalnego układu współrzędnych, podyktowane 
zostały tradycją w przyjmowaniu dodatnich wartości obciążeń. 

 

Siły wewnętrzne 
Zwroty dodatnich sił wewnętrznych przyjęto zgodnie z tradycyjnymi w mechanice założeniami (Rys. 37): 

 

 

 
Rys. 52 

 

 Siły osiowe N są dodatnie gdy rozciągają element, 

 Siły poprzeczne
  

T są dodatnie gdy obracają element zgodnie z ruchem 
wskazówek zegara, 

 Momenty zginające M są dodatnie gdy rozciągają dolne włókna elementu 

Naprężenia 
Naprężenia normalne (sigmaG i sigmaD) są dodatnie gdy rozciągają element. 
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PPooddppoorryy  ssppeeccjjaallnnee  
PPooddppoorraa  pprrzzeegguubboowwoo--pprrzzeessuuwwnnaa  ddoowwoollnniiee  nnaacchhyylloonnaa  
 

 

 
Rys. 53 

  

PPooddppoorręę    ttaakkąą    mmoożżnnaa    zzaassttąąppiićć    ffiikkccyyjjnnyymm    pprręętteemm    oo      mmaałłeejj  ddłłuuggoośśccii  ((nnpp..  rróówwnneejj  jjeeddnnoossttccee))  ii  bbaarrddzzoo  dduużżeejj  sszzttyywwnnoośśccii  EEAA  
((nnpp..  11000000  rraazzyy  wwiięękksszzeejj  oodd  mmaakkssyymmaallnneejj  sszzttyywwnnoośśccii  eelleemmeennttóóww))..  

KKiieerruunneekk  tteeggoo  pprręęttaa  ppoowwiinniieenn  bbyyćć  zzggooddnnyy  zz  kkiieerruunnkkiieemm  rreeaakkccjjii  nnaa  ppooddppoorrzzee  pprrzzeessuuwwnneejj..  SSiiłłaa  ppooddłłuużżnnaa  ww  pprręęcciiee  ffiikkccyyjjnnyymm    mmaa  
wwaarrttoośśćć  zzggooddnnąą  zz  wwaarrttoośścciiąą  rreeaakkccjjii  nnaa  ppooddppoorrzzee  pprrzzeessuuwwnneejj..  

  

PPooddppoorraa  sszzttyywwnnoo--pprrzzeessuuwwnnaa  ddoowwoollnniiee  nnaacchhyylloonnaa  
 

 

 
Rys. 54 

  

PPooddppoorręę  ttąą  mmoożżnnaa  wwyymmooddeelloowwaaćć  pprrzzyy  ppoommooccyy  ttrrzzeecchh  pprręęttóóww  ::  ddwwóócchh  pprrzzeegguubboowwyycchh,,  nnaacchhyylloonnyycchh  zzggooddnniiee  zz  kkiieerruunnkkiieemm  
rreeaakkccjjii  ppooddppoorroowweejj  ii    ttrrzzeecciieeggoo,,    sszzttyywwnnoo    ppoołłąącczzoonneeggoo    zz    eelleemmeennttaammii  ppooddppoorroowwyymmii..  PPrręęttyy  pprrzzeegguubboowwee    mmaajjąą    bbaarrddzzoo    dduużżee    
sszzttyywwnnoośśccii  śścciisskkaanniiaa  ((EEAA))  aa  pprręętt  ttrrzzeeccii  dduużżąą  sszzttyywwnnoośśćć  zzggiinnaanniiaa  ((EEJJ))..  

  

PPooddppoorraa  sspprręężżyyssttaa  oo  sszzttyywwnnoośścciiaacchh    kk11    ii    kk22  

 

 
Rys. 55 

 

PPooddppoorręę  ttaakkąą  mmoożżnnaa    zzaassttąąppiićć    ddwwoommaa    pprręęttaammii    oo    ooddppoowwiieeddnniioo  ddoobbrraannyycchh  sszzttyywwnnoośścciiaacchh  śścciisskkaanniiaa  ::  EEAA11  ==  kk11  **  LL11  ,,      EEAA22  ==  kk22  
**  LL2  
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PPooddppoorraa  sspprręężżyyssttaa  oo  sszzttyywwnnoośścciiaacchh    kk11,,  kk22,,  kk33  

 

 
Rys. 56 

 

PPooddppoorręę  ttaakkąą  mmoożżnnaa  wwyymmooddeelloowwaaćć  pprrzzyy  ppoommooccyy  ttrrzzeecchh    pprręęttóóww    oo  ooddppoowwiieeddnniioo  ddoobbrraannyycchh  sszzttyywwnnoośścciiaacchh  ::      EEAA11  ==  kk11  **  LL11  ,,      
EEAA22  ==  kk22  **  LL2 ,      EEJJ33==kk33  **  LL22//33  

DDeeffiinniiccjjee  
**11  --  EELLEEMMEENNTT  jjeesstt  pprroossttyymm  ffrraaggmmeenntteemm  pprręęttaa  oo  ssttaałłeejj    sszzttyywwnnoośśccii  EEJJ  ii  EEAA  ..  PPoommiięęddzzyy  kkoońńccaammii    eelleemmeennttuu    nniiee    mmoożżee    
zznnaajjddoowwaaćć    ssiięę  pprrzzeegguubb  lluubb  ppooddppoorraa..  PPoocczząąttkkii  ii  kkoońńccee  eelleemmeennttóóww  ssąą    wwęęzzłłaammii  kkoonnssttrruukkccjjii..  

**22  --  WWĘĘZZEEŁŁ  jjeesstt  ppuunnkktteemm  ppoocczząąttkkoowwyymm  lluubb  kkoońńccoowwyymm    eelleemmeennttuu..  PPuunnkkttyy  wwęęzzłłoowwee  nnaalleeżżyy  pprrzzyyjjmmoowwaaćć  ww  mmiieejjssccaacchh    
ppoołłąącczzeeńń    pprręęttóóww,,  nnaa  ppooddppoorraacchh,,  ww  pprrzzeegguubbaacchh  oorraazz  ww  mmiieejjssccaacchh  zzmmiiaannyy  sszzttyywwnnoośśccii  pprręęttóóww..  

**33  --  GGLLOOBBAALLNNYY  UUKKŁŁAADD  WWSSPPÓÓŁŁRRZZĘĘDDNNYYCCHH    jjeesstt    kkaarrtteezzjjaańńsskkiimm    uukkłłaaddeemm  wwssppóółłrrzzęęddnnyycchh  pprrzzyyjjęęttyymm  zzggooddnniiee  zz  
rryyssuunnkkiieemm  2255,,  2299..  PPoocczząątteekk    uukkłłaadduu  mmoożżee  zznnaajjddoowwaaćć  ssiięę  ww  ddoowwoollnnyymm  ppuunnkkcciiee  wwyybbrraannyymm  pprrzzeezz  uużżyyttkkoowwnniikkaa..    WW  ttyymm  uukkłłaaddzziiee  
wwssppóółłrrzzęęddnnyycchh  ookkrreeśśllaannee  ssąą  wwssppóółłrrzzęęddnnee  wwęęzzłłóóww..  

  

 
Rys. 57. Lokalny układ współrzędnych i położenie dolnych włókien elementu 

  

**44  --  LLOOKKAALLNNYY  UUKKŁŁAADD    WWSSPPÓÓŁŁRRZZĘĘDDNNYYCCHH    jjeesstt    kkaarrtteezzjjaańńsskkiimm    uukkłłaaddeemm  wwssppóółłrrzzęęddnnyycchh,,  kkttóórreeggoo  oośś  xx  jjeesstt  oossiiąą  
eelleemmeennttuu,,  aa  oośś  yy  mmoożżnnaa  oottrrzzyymmaaćć  oobbrraaccaajjąącc  oośś  xx  oo  9900oo  pprrzzeecciiwwnniiee  ddoo  rruucchhuu  wwsskkaazzóówweekk  zzeeggaarraa..  PPoocczząątteekk  llookkaallnneeggoo  uukkłłaadduu  
wwssppóółłrrzzęęddnnyycchh  zznnaajjdduujjee  ssiięę  ww  wwęęźźllee  ppoocczząąttkkoowwyymm  eelleemmeennttuu..  OOśś  xx  sskkiieerroowwaannaa  jjeesstt  oodd  wwęęzzłłaa  ppoocczząąttkkoowweeggoo  ddoo  kkoońńccoowweeggoo..  

**55  --  GGÓÓRRNNEE  WWŁŁÓÓKKNNAA  EELLEEMMEENNTTUU  ssąą  ttoo  ttee  wwłłóókknnaa  pprrzzeekkrroojjuu  ppoopprrzzeecczznneeggoo  eelleemmeennttuu,,  ddllaa  kkttóórryycchh  wwssppóółłrrzzęęddnnaa  yy,,   
llookkaallnneeggoo  uukkłłaadduu  wwssppóółłrrzzęęddnnyycchh,,  jjeesstt  ddooddaattnniiaa..  

**66  --  DDOOLLNNEE  WWŁŁÓÓKKNNAA  EELLEEMMEENNTTUU  ssąą  ttoo  ttee  wwłłóókknnaa  pprrzzeekkrroojjuu  ppoopprrzzeecczznneeggoo  eelleemmeennttuu,,  ddllaa  kkttóórryycchh  wwssppóółłrrzzęęddnnaa  yy,,   
llookkaallnneeggoo  uukkłłaadduu  wwssppóółłrrzzęęddnnyycchh,,  jjeesstt  uujjeemmnnaa.. 

FFoorrmmaattyy  pplliikkóóww  
PPrrooggrraamm  PPrreett__rr22  zzaappiissuujjee  nnaassttęęppuujjąąccee  pplliikkii  ddaannyycchh  ii  wwyynniikkóóww::  

  

NNaazzwwaa    

  
TTyypp  pplliikkuu  

  
ZZaawwaarrttoośśćć  pplliikkuu  

  

**..GGEEOO  tteekkssttoowwyy  ddaannee  ggeeoommeettrryycczznnee  

  

**..OOBBCC      tteekkssttoowwyy  ddaannee  ooppiissuujjąąccee  oobbcciiąążżeenniiee  

  

**..WWnn  tteekkssttoowwyy  wwyynniikkii  oobblliicczzeeńń  ssttaattyycczznnyycchh  ddllaa  nn  --  tteeggoo  wwaarriiaannttuu  
oobbcciiąążżeenniiaa,,  zzaappiissyywwaannyy  ww  cczzaassiiee  ""ddrruukkoowwaanniiaa""  ddoo  pplliikkuu  
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**..OOBBWW  tteekkssttoowwyy  zzaawwiieerraajjąąccyy  wwaarrttoośśccii  oobbwwiieeddnnii  ssiiłł  wweewwnnęęttrrzznnyycchh,,  
zzaappiissyywwaannyy  ww  cczzaassiiee  ""ddrruukkoowwaanniiaa""  ddoo  pplliikkuu  

**..GG  tteekkssttoowwyy  ddaannee  ggeeoommeettrryycczznnee  zzaappiissyywwaannee  ww  cczzaassiiee  ""ddrruukkoowwaanniiaa""  ddoo  
pplliikkuu  

**..OO  tteekkssttoowwyy  ddaannee    ddoottyycczząąccee  oobbcciiąążżeenniiaa  zzaappiissyywwaannee  ww  cczzaassiiee  
""ddrruukkoowwaanniiaa""  ddoo  pplliikkuu  

VV$$$$$$$$..##  nn  bbiinnaarrnnyy  ddaannee  ooppiissuujjąąccee  jjeeddeenn  ((nn--ttyy))  wwaarriiaanntt  oobbcciiąążżeenniiaa  oorraazz  wwyynniikkii  
oobblliicczzeeńń  ddllaa  tteeggoo  wwaarriiaannttuu,,  zzaappiissyywwaannyy  jjeesstt  ttyymmcczzaassoowwoo  ii  
uussuuwwaannyy  pprrzzyy  zzaakkoońńcczzeenniiuu  pprraaccyy  pprrooggrraammuu  

**..PPCCXX  bbiinnaarrnnyy  ggrraaffiikkaa  ww  ffoorrmmaacciiee  PPaaiinnttbbrruusshh  PPCCXX  

  

PPrreett__rr22  uużżyywwaa  ttaakkżżee  pplliikkuu  kkoonnffiigguurraaccyyjjnneeggoo  PPRREETT__RR22..CCFFGG  oorraazz  pplliikkuu  zz  tteekkssttaammii  ppoommooccyy  PPRREETT__RR22..HHLLPP,,  oobbaa  ssąą  pplliikkaammii  
tteekkssttoowwyymmii  aa  iicchh  ffoorrmmaatt  zzoossttaanniiee  oommóówwiioonnyy  pprrzzyy  kkoońńccuu  tteeggoo  rroozzddzziiaałłuu..  

  

PPlliikkii  ddaannyycchh  ppoozzaa  jjeeddnnyymm  ((VV..##nn))  ssąą  pplliikkaammii  tteekkssttoowwyymmii,,  ooppiissaannyymmii  kkoommeennttaarrzzaammii..    KKoommeennttaarrzzeemm  jjeesstt  wwiieerrsszz  tteekkssttuu  
zzaacczzyynnaajjąąccyy  ssiięę  śśrreeddnniikkiieemm  ((;;))..  WWiieerrsszz  tteenn  jjeesstt  ppoommiijjaannyy  ppooddcczzaass  cczzyyttaanniiaa  ddaannyycchh..  WWiieerrsszzee  ppuussttee,,  nniiee  zzaawwiieerraajjąąccee  żżaaddnnyycchh  
zznnaakkóóww  ssąą  ttaakkżżee  ooppuusszzcczzaannee..  

  

PPlliikk  ddaannyycchh  ggeeoommeettrryycczznnyycchh  ((**..GGEEOO))  
FFoorrmmaatt  pplliikkuu  ddaannyycchh  ggeeoommeettrryycczznnyycchh  ooppiissaannyy  bbęęddzziiee  nnaa  pprrzzyykkłłaaddzziiee,,  kkttóórryy  rroozzwwiiąązzaannyy  zzoossttaałł  ww  ppoopprrzzeeddnniicchh  rroozzddzziiaałłaacchh  tteejj  
iinnssttrruukkccjjii..  PPlliikk  ddaannyycchh  oo  nnaazzwwiiee  PPRRZZYYKKLLAADD..GGEEOO  zzaappiissaannyy  ppooddcczzaass  rroozzwwiiąązzyywwaanniiaa  tteeggoo  zzaaddaanniiaa  bbęęddzziiee  wwyygglląąddaałł  
nnaassttęęppuujjąąccoo::  
 
;GEOMETRIA 
PRZYKŁAD 
; 
;   Lw   Le Lprz Lmat 
    7    7    2    1 
; 
; PRZEKROJE 
;  Nr  A [m2]      Jz [m4]     h [m]       ys/h 
    1  9.0000E-02  9.7500E-04  3.0000E-01  5.0000E-01 Kwadrat_30x3 
    2  1.5000E-01  3.1250E-03  5.0000E-01  5.0000E-01 Prost_30x50  
; 
; MATERIALY 
;  Nr  E [kPa]     Ro[kN/m3]   t [1/K] 
    1  2.7000E+07  2.5000E+01  1.0000E-06 Beton_B20    
; 
; WEZLY 
; NrW Podp         X [m]       Y [m] 
    1    1             0           0 
    2    3    7.0000E+00           0 
    3    0             0  4.0000E+00 
    4    0    7.0000E+00  4.0000E+00 
    5    0    8.5000E+00  4.0000E+00 
    6    0             0  8.0000E+00 
    7    0    7.0000E+00  7.0000E+00 
; 
; ELEMENTY 
; NrE   Wp   Wk  Sch  NrP  NrM 
    1    1    3    3    1    1 
    2    2    4    3    1    1 
    3    3    6    3    1    1 
    4    4    7    3    1    1 
    5    3    4    3    2    1 
    6    6    7    3    2    1 
    7    4    5    3    2    1 

  

PPoo  ooppuusszzcczzeenniiuu  wwsszzyyssttkkiicchh  wwiieerrsszzyy  zzaawwiieerraajjąąccyycchh  kkoommeennttaarrzzee  oottrrzzyymmaammyy  wwiieerrsszzee  zzaawwiieerraajjąąccee  ""cczzyyssttee""  ddaannee,,  ssąą  oonnee  
wwyyrróóżżnniioonnee  ww  tteekkśścciiee  cczzcciioonnkkąą  ppóółłggrruubbąą..  

KKoolleejjnnee  wwiieerrsszzee  zzaawwiieerraajjąą::  

  nnaazzwwęę  zzaaddaanniiaa,,  
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  cczztteerryy  lliicczzbbyy::  iilloośśćć  wwęęzzłłóóww,,  iilloośśćć  eelleemmeennttóóww,,  iilloośśćć  pprrzzeekkrroojjóóww,,  iilloośśćć  mmaatteerriiaałłóóww  

  cchhaarraakktteerryyssttyykkaa  pprrzzeekkrroojjuu  nnrr  11,,  ppiięęćć  lliicczzbb  ii  tteekksstt::  nnuummeerr  pprrzzeekkrroojjuu,,  ppoollee  ppoowwiieerrzzcchhnnii,,  mmoommeenntt  bbeezzwwłłaaddnnoośśccii,,  wwyyssookkoośśćć  
pprrzzeekkrroojjuu,,  bbeezzwwyymmiiaarroowwaa  wwssppóółłrrzzęęddnnaa  śśrrooddkkaa  cciięężżkkoośśccii  pprrzzeekkrroojjuu,,  nnaazzwwęę  pprrzzeekkrroojjuu  

  cchhaarraakktteerryyssttyykkaa  pprrzzeekkrroojjuu  nnrr  22  

  cchhaarraakktteerryyssttyykkaa  mmaatteerriiaałłuu  nnrr  11,,  cczztteerryy  lliicczzbbyy  ii  tteekksstt::  nnuummeerr  mmaatteerriiaałłuu,,  mmoodduułł  YYoouunnggaa,,  cciięężżaarr  wwłłaaśścciiwwyy,,  wwssppóółłcczzyynnnniikk  
rroozzsszzeerrzzaallnnoośśccii  cciieeppllnneejj,,  nnaazzwwęę  mmaatteerriiaałłuu  

  wwssppóółłrrzzęęddnnee  wwęęzzłłóóww,,  cczztteerryy  lliicczzbbyy::  nnuummeerr  wwęęzzłłaa,,  nnuummeerr  ppooddppoorryy  ((00  --  ggddyy  bbrraakk  ppooddppoorryy  ww  wwęęźźllee)),,  wwssppóółłrrzzęęddnnaa  XX,,  
wwssppóółłrrzzęęddnnaa  YY,,  

  nnaassttęęppnnee  wwiieerrsszzee  zzaawwiieerraajjąą  aannaallooggiicczznnee  ddaannee  ddllaa  kkoolleejjnnyycchh  wwęęzzłłóóww,,  

  eelleemmeennttyy,,  sszzeeśśćć  lliicczzbb::  nnuummeerr  eelleemmeennttuu,,  nnrr  wwęęzzłłaa  ppoocczząąttkkoowweeggoo,,  nnrr  wwęęzzłłaa  kkoońńccoowweeggoo,,  nnrr  sscchheemmaattuu  eelleemmeennttuu,,  nnrr  
pprrzzeekkrroojjuu  ppoopprrzzeecczznneeggoo,,  nnuummeerr  mmaatteerriiaałłuu  

  kkoolleejjnnee  wwiieerrsszzee  zzaawwiieerraajjąą  aannaallooggiicczznnee  ddaannee  ddllaa  ppoozzoossttaałłyycchh  eelleemmeennttóóww..  

  

PPlliikk  ddaannyycchh  ooppiissuujjąąccyycchh  oobbcciiąążżeenniiee  ((**..OOBBCC))  
PPooddoobbnniiee  jjaakk  pplliikk  ddaannyycchh  ggeeoommeettrryycczznnyycchh  pplliikk  tteenn  zzaawwiieerraa  kkoommeennttaarrzzee,,  kkttóórree  oozznnaacczzoonnee  ssąą  śśrreeddnniikkiieemm  nnaa  ppoocczząąttkkuu  wwiieerrsszzaa..  
WWiieerrsszzee  zzaawwiieerraajjąąccee  ddaannee  ssąą  oozznnaacczzoonnee  ttłłuussttyymm  ddrruukkiieemm  aa  wwiieerrsszzee  kkoommeennttaarrzzaa  kkuurrssyywwąą..  OOppiissaannee  ttuu  bbęęddąą  ttyyllkkoo  wwiieerrsszzee  
ddaannyycchh..  
 
;OBCIAZENIE 
;PRZYKŁAD 
; 
;  Lq   Lf   Lm   Lt   Lg 
    9    3    0    1    1 
; 
; OBCIAZENIE CIAGLE 
;Nr rek. q1[kN/m]    q2[kN/m]   beta[deg]        ksi1        ksi2 Uklad 
    1  2.4750E+00  2.4750E+00           0           0  1.0000E+00     0 
    2  4.1250E+00  4.1250E+00           0           0  1.0000E+00     0 
    3           0  1.2450E+01           0  2.0000E-01  1.0000E+00     0 
    6  2.5500E-01  2.5500E-01  9.0000E+01           0  1.0000E+00     0 
    7  1.4600E-01  1.4600E-01  9.0000E+01           0  1.0000E+00     0 
    8 -3.2800E-01 -3.2800E-01           0           0  5.0000E-01     1 
    9 -1.8200E-01 -1.8200E-01           0  5.0000E-01  1.0000E+00     1 
   10  2.5500E-01  2.5500E-01 -9.0000E+01           0  1.0000E+00     0 
   11  1.4600E-01  1.4600E-01 -9.0000E+01           0  1.0000E+00     0 
; 
; SILY SKUPIONE 
;Nr rek.   F [kN]   beta[deg]         ksi Uklad 
    4  8.0000E+01           0  5.0000E-01     0 
    5  1.0000E+02           0  1.0000E+00     0 
   14  3.0000E+01 -9.0000E+01  1.0000E+00     0 
; 
; OBCIAZENIE TERMICZNE 
;Nr rek.   Tg [K]      Td [K]        ksi1        ksi2 
   12           0  5.0000E+01           0  1.0000E+00 
; 
; OBCIAZENIE GEOMETRYCZNE 
;Nr rek.    U [m]       V [m]     Fi[rad] 
   13  1.0000E-01 -8.0000E-02           0 
; 
; NrWar Typ  Grupa C.w. Mnoznik 
    1    1    0    0    1.000000E+00 Cięż_własny  
;OBCIAZENIE ELEMENTOW/WEZLOW 
;NrE/W Nr rek. 
    1    1  
    2    1  
    3    1  
    4    1  
    5    2  
    6    2  
    7    2  
    0    0 
; 
; NrWar Typ  Grupa C.w. Mnoznik 
    2    1    1    0    1.000000E+00 Obc_u§ytkowe 
;OBCIAZENIE ELEMENTOW/WEZLOW 
;NrE/W Nr rek. 
    4   14  
    5    4  
    7    5  
    0    0 
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; 
; NrWar Typ  Grupa C.w. Mnoznik 
    3    1    1    0    1.000000E+00 Obc_śniegiem 
;OBCIAZENIE ELEMENTOW/WEZLOW 
;NrE/W Nr rek. 
    6    3  
    0    0 
; 
; NrWar Typ  Grupa C.w. Mnoznik 
    4    1    2    0    1.000000E+00 Wiatr_lewy   
;OBCIAZENIE ELEMENTOW/WEZLOW 
;NrE/W Nr rek. 
    1    6  
    2    7  
    3    6  
    4    7  
    6    8    9  
    0    0 
; 
; NrWar Typ  Grupa C.w. Mnoznik 
    5    1    2    0    1.000000E+00 Wiatr_prawy  
;OBCIAZENIE ELEMENTOW/WEZLOW 
;NrE/W Nr rek. 
    1   10  
    2   11  
    3   10  
    4   11  
    0    0 
; 
; NrWar Typ  Grupa C.w. Mnoznik 
    6    2    1    0    1.000000E+00 Obc_termiczn 
;OBCIAZENIE ELEMENTOW/WEZLOW 
;NrE/W Nr rek. 
    6   12  
    0    0 
; 
; NrWar Typ  Grupa C.w. Mnoznik 
    7    3    1    0    1.000000E+00 Obc_geometry 
;OBCIAZENIE ELEMENTOW/WEZLOW 
;NrE/W Nr rek. 
    2   13  
    0    0 

PPiieerrwwsszzyy  wwiieerrsszz  zzaawwiieerraa  ppooddssttaawwoowwee  ppaarraammeettrryy  oobbcciiąążżeenniiaa,,  ppiięęćć  lliicczzbb::  iilloośśćć  wwaarrttoośśccii  oobbcciiąążżeenniiaa  cciiąąggłłeeggoo,,  ssiiłł  sskkuuppiioonnyycchh,,  
mmoommeennttóóww  sskkuuppiioonnyycchh,,  oobbcciiąążżeenniiaa  tteerrmmiicczznneeggoo,,  oobbcciiąążżeenniiaa  ggeeoommeettrryycczznneeggoo..  WWiieerrsszzee  nnaassttęęppnnee,,  kkttóórryycchh  iilloośśćć  zzaalleeżżyy  oodd  
ppaarraammeettrróóww  zz  wwiieerrsszzaa  nnrr  11,,  ooppiissuujjąą    oobbcciiąążżeenniiaa  cciiąąggłłee,,  ssiiłłyy  sskkuuppiioonnee,,  mmoommeennttyy,,  tteemmppeerraattuurręę  ii  oobbcciiąążżeenniiee  ggeeoommeettrryycczznnee..  IIlloośśćć  
ddaannyycchh  ww  wwiieerrsszzuu  zzaalleeżżyy  oodd  ttyyppuu  oobbcciiąążżeenniiaa  ii  ooddppoowwiiaaddaa  ddookkłłaaddnniiee  wwaarrttoośścciioomm  wwpprroowwaaddzzaannyymm  ppooddcczzaass  eeddyyccjjii  oobbcciiąążżeenniiaa,,  
zzoossttaałłyy  oonnee  ooppiissaannee  sszzcczzeeggóółłoowwoo  ww  rroozzddzziiaallee  JJaakk  rroozzwwiiąązzaaćć  zzaaddaanniiee??  --  PPrrzzyyggoottoowwaanniiee  ddaannyycchh  ddoottyycczząąccyycchh  oobbcciiąążżeenniiaa..  

PPoo  ookkrreeśślleenniiuu  wwaarrttoośśccii  oobbcciiąążżeeńń  ddeeffiinniioowwaannee  ssąą  ppoosszzcczzeeggóóllnnee  wwaarriiaannttyy..  DDaannee  ooppiissuujjąąccee  wwaarriiaanntt  zzaawwiieerraajjąą  jjeeddeenn  wwiieerrsszz  
nnaaggłłóówwkkaa,,  sszzeerreegg  wwiieerrsszzyy  ooppiissuujjąąccyycchh  oobbcciiąążżeenniiaa  eelleemmeennttóóww  ii  jjeeddeenn  wwiieerrsszz  kkoońńcczząąccyy  wwaarriiaanntt  zzaawwiieerraajjąąccyy  ddwwaa  zzeerraa..    

PPiieerrwwsszzyy  wwiieerrsszz  nnaaggłłóówwkkaa  zzaawwiieerraa  cczztteerryy  lliicczzbbyy::  nnuummeerr  wwaarriiaannttuu,,  ttyypp  oobbcciiąążżeenniiaa  ((11  ==  ssttaattyycczznnee,,  22  ==  tteerrmmiicczznnee,,  33  ==  
ggeeoommeettrryycczznnee)),,  nnuummeerr  ggrruuppyy  ((00  ==  oobbcciiąążżeenniiaa  ssttaałłee,,  11  ==  oobbcciiąążżeenniiaa  zzmmiieennnnee,,  22....9966  ==  oobbcciiąążżeenniiaa  wwyykklluucczzaajjąąccee  ssiięę)),,  wwaarrttoośśćć  
mmnnoożżnniikkaa  oobbcciiąążżeenniiaa  ii  nnaazzwwęę  wwaarriiaannttuu..  NNaassttęęppnnee  wwiieerrsszzee  mmooggąą  mmiieećć  zzmmiieennnnąą  ddłłuuggoośśćć,,  zzaalleeżżnnąą  oodd  oobbcciiąążżeenniiaa  eelleemmeennttóóww..  
PPiieerrwwsszząą  ddaannąą  ww  wwiieerrsszzuu  jjeesstt  zzaawwsszzee  nnuummeerr  eelleemmeennttuu,,  ppoo  kkttóórryymm  nnaassttęęppuujjąą  nnuummeerryy  oobbcciiąążżeeńń  ddzziiaałłaajjąąccyycchh  nnaa  tteenn  eelleemmeenntt..  
OObbcciiąążżeeńń  ttyycchh  mmoożżee  bbyyćć  mmaakkssyymmaallnniiee  oossiieemm..  OOppiiss  wwaarriiaannttuu  kkoońńcczzyy  zzaawwsszzee  wwiieerrsszz  zzaawwiieerraajjąąccyy  ddwwaa  zzeerraa..  

IIlloośśćć    wwaarriiaannttóóww  oobbcciiąążżeenniiaa  ooggrraanniicczzoonnaa  jjeesstt  ddoo  9966..  KKoonniieecc  pplliikkuu  oozznnaacczzaa  zzaakkoońńcczzeenniiee  ooppiissuu  oobbcciiąążżeeńń  kkoonnssttrruukkccjjii..  

  

PPlliikk  wwyynniikkóóww  ((**..WWnn))  
PPlliikk  tteenn  zzaappiissyywwaannyy  jjeesstt  ppoo  wwyybboorrzzee  ooppccjjii  mmeennuu  »»WWyynniikkii««  --  »»DDrruukkuujj  wwyynniikkii««  ii  wwyybbrraannyymm  ssppoossoobbiiee  ddrruukkuu  --  ddoo  pplliikkuu..  

NNaa  ddrruukkaarrccee  lluubb  ddoo  pplliikkuu  zzoossttaannąą  zzaappiissaannee  ttrrzzyy  ttaabbeellee..  PPiieerrwwsszzaa  zzaawwiieerraa  pprrzzeemmiieesszzcczzeenniiaa  wwęęzzłłóóww  oorraazz  rreeaakkccjjee  ppooddppóórr  lluubb  
ssuummyy  kkoonnttrroollnnee  ww  wwęęzzłłaacchh..  DDrruuggaa  zzaawwiieerraa  wwaarrttoośśccii  ssiiłł  wweewwnnęęttrrzznnyycchh  ii  nnaapprręężżeeńń  ww  eelleemmeennttaacchh..  WWaarrttoośśccii  nnaapprręężżeeńń  wwyylliicczzoonnee  
ssąą  ddllaa  wwłłóókkiieenn  ddoollnnyycchh  ((ssiiggmmaaDD))  ii  ggóórrnnyycchh  ((ssiiggmmaaGG))  eelleemmeennttuu,,  pprraawwiiddłłoowwee  wwaarrttoośśccii  nnaapprręężżeeńń  zzaalleeżżąą  oodd  ppoopprraawwnniiee  ppooddaanneejj  
wwssppóółłrrzzęęddnneejj  śśrrooddkkaa  cciięężżkkoośśccii  pprrzzeekkrroojjuu  eelleemmeennttuu..  SSiiłłyy  wweewwnnęęttrrzznnee  ii  nnaapprręężżeenniiaa  wwyyzznnaacczzoonnee  ssąą  ww  ppuunnkkttaacchh  oo  wwssppóółłrrzzęęddnnyycchh  
ppooddaannyycchh  ww  ppoossttaaccii  bbeezzwwyymmiiaarroowweejj  ((kkssii)),,  jjeesstt  ttoo  ssttoossuunneekk  llookkaallnneejj  wwssppóółłrrzzęęddnneejj  xx  ppuunnkkttuu  ddoo  ddłłuuggoośśccii  eelleemmeennttuu..  TTrrzzeecciiaa  
ttaabbeellaa  zzaawwiieerraa  pprrzzyybblliiżżoonnee  wwaarrttoośśccii  uuggiięęćć  eelleemmeennttóóww  wwyyzznnaacczzoonnee  mmeettooddąą  ddwwuukkrroottnneeggoo  nnuummeerryycczznneeggoo  ccaałłkkoowwaanniiaa  ffuunnkkccjjii  
mmoommeennttuu  zzggiinnaajjąącceeggoo  ((uużżyywwaannaa  jjeesstt  mmeettooddaa  SSiimmppssoonnaa))..  

DDooddaattnniiee  wwaarrttoośśccii  zzaappiissaannyycchh  pprrzzeemmiieesszzcczzeeńń,,  ssiiłł  ii  nnaapprręężżeeńń  pprrzzyyjjęęttoo  zzggooddnniiee  zz  uummoowwąą::  

  pprrzzeemmiieesszzcczzeenniiaa  ii  rreeaakkccjjee  --  zzggooddnniiee  zz  oossiiaammii  XX  ii  YY  gglloobbaallnneeggoo  uukkłłaadduu  wwssppóółłrrzzęęddnnyycchh,,  

  kkąąttyy  oobbrroottuu  ii  mmoommeennttyy  ppooddppoorroowwee  --  ggddyy  sskkiieerroowwaannee  ssąą  pprrzzeecciiwwnniiee  ddoo  rruucchhuu  wwsskkaazzóówweekk  zzeeggaarraa,,  
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  ssiiłłaa  ppooddłłuużżnnaa        NN  --  ggddyy  rroozzcciiąąggaa  eelleemmeenntt,,  

  ssiiłłaa  ppoopprrzzeecczznnaa        TT  --  ggddyy  oobbrraaccaa  pprrzzeekkrróójj  zzggooddnniiee  zz  rruucchheemm  wwsskkaazzóówweekk  zzeeggaarraa,,  

  mmoommeenntt  zzggiinnaajjąąccyy      MM  --  ggddyy  rroozzcciiąąggaa  ddoollnnee  wwłłóókknnaa  eelleemmeennttuu,,  

  nnaapprręężżeenniiaa  ((ssiiggmmaaDD,,  ssiiggmmaaGG))      --  ggddyy  rroozzcciiąąggaajjąą  eelleemmeenntt..  

  
PRZYKŁAD   1996-09-11   Wariant Nr  1 - Cięż_własny  
PRZEMIESZCZENIA, REAKCJE, SILY WEWNETRZNE, NAPREZENIA 
  
PRZEMIESZCZENIA, REAKCJE 
------------------------------------------------------------------------------- 
|  Nr |   u [m]   |   v [m]   |  fi [rad] |   Rx [kN] |   Ry [kN] |  Mz [kNm] | 
------------------------------------------------------------------------------- 
|   1 |    0.00000|   -0.00000|    0.00000|      0.840|     48.069|     -0.626| 
|   2 |    0.00000|   -0.00000|   -0.00012|     -0.840|     53.286|      0.000| 
|   3 |    0.00015|   -0.00007|   -0.00016|      0.000|      0.000|      0.000| 
|   4 |    0.00016|   -0.00008|    0.00013|      0.000|      0.000|      0.000| 
|   5 |    0.00016|    0.00009|    0.00010|      0.000|      0.000|      0.000| 
|   6 |   -0.00003|   -0.00010|   -0.00027|     -0.000|      0.000|      0.000| 
|   7 |   -0.00004|   -0.00010|    0.00030|      0.000|     -0.000|      0.000| 
------------------------------------------------------------------------------- 
  
SILY WEWNETRZNE, NAPREZENIA 
------------------------------------------------------------------------------- 
| NrE|  ksi  |   N [kN]   |   T [kN]   |   M [kNm]  | sigmaD[kPa]| sigmaG[kPa]| 
------------------------------------------------------------------------------- 
|  1 | 0.000 |    -48.069 |     -0.840 |      0.626 |   -437.743 |   -630.461 | 
|    | 0.200 |    -46.089 |     -0.840 |     -0.046 |   -519.138 |   -505.065 | 
|    | 0.400 |    -44.109 |     -0.840 |     -0.718 |   -600.533 |   -379.670 | 
|    | 0.600 |    -42.129 |     -0.840 |     -1.390 |   -681.929 |   -254.275 | 
|    | 0.800 |    -40.149 |     -0.840 |     -2.062 |   -763.324 |   -128.879 | 
|    | 1.000 |    -38.169 |     -0.840 |     -2.734 |   -844.720 |     -3.484 | 
------------------------------------------------------------------------------- 
|  2 | 0.000 |    -53.286 |      0.840 |     -0.000 |   -592.072 |   -592.072 | 
|    | 0.200 |    -51.306 |      0.840 |      0.672 |   -466.677 |   -673.468 | 
|    | 0.400 |    -49.326 |      0.840 |      1.344 |   -341.281 |   -754.863 | 
|    | 0.600 |    -47.347 |      0.840 |      2.016 |   -215.886 |   -836.258 | 
|    | 0.800 |    -45.367 |      0.840 |      2.688 |    -90.491 |   -917.654 | 
|    | 1.000 |    -43.386 |      0.840 |      3.360 |     34.905 |   -999.049 | 
------------------------------------------------------------------------------- 
|  3 | 0.000 |    -24.009 |     -5.188 |      9.631 |   1214.978 |  -1748.517 | 
|    | 0.200 |    -22.029 |     -5.188 |      5.481 |    598.459 |  -1087.998 | 
|    | 0.400 |    -20.049 |     -5.188 |      1.331 |    -18.059 |   -427.480 | 
|    | 0.600 |    -18.069 |     -5.188 |     -2.820 |   -634.578 |    233.039 | 
|    | 0.800 |    -16.089 |     -5.188 |     -6.970 |  -1251.096 |    893.557 | 
|    | 1.000 |    -14.109 |     -5.188 |    -11.120 |  -1867.615 |   1554.076 | 
------------------------------------------------------------------------------- 
|  4 | 0.000 |    -22.484 |      5.188 |     -6.308 |  -1220.220 |    720.578 | 
|    | 0.200 |    -20.999 |      5.188 |     -3.195 |   -724.831 |    258.189 | 
|    | 0.400 |    -19.514 |      5.188 |     -0.082 |   -229.442 |   -204.200 | 
|    | 0.600 |    -18.029 |      5.188 |      3.031 |    265.947 |   -666.589 | 
|    | 0.800 |    -16.544 |      5.188 |      6.144 |    761.336 |  -1128.978 | 
|    | 1.000 |    -15.059 |      5.188 |      9.256 |   1256.724 |  -1591.367 | 
------------------------------------------------------------------------------- 
|  5 | 0.000 |      4.348 |     14.160 |    -12.365 |   -960.244 |   1018.216 | 
|    | 0.200 |      4.348 |      8.385 |      3.416 |    302.265 |   -244.293 | 
|    | 0.400 |      4.348 |      2.610 |     11.112 |    917.974 |   -860.002 | 
|    | 0.600 |      4.348 |     -3.165 |     10.724 |    886.883 |   -828.911 | 
|    | 0.800 |      4.348 |     -8.940 |      2.250 |    208.991 |   -151.020 | 
|    | 1.000 |      4.348 |    -14.715 |    -14.309 |  -1115.699 |   1173.671 | 
------------------------------------------------------------------------------- 
|  6 | 0.000 |     -3.140 |     14.701 |    -11.120 |   -910.576 |    868.703 | 
|    | 0.200 |     -3.965 |      8.926 |      5.587 |    420.485 |   -473.358 | 
|    | 0.400 |     -4.790 |      3.151 |     14.126 |   1098.178 |  -1162.051 | 
|    | 0.600 |     -5.615 |     -2.624 |     14.499 |   1122.506 |  -1197.379 | 
|    | 0.800 |     -6.440 |     -8.399 |      6.705 |    493.466 |   -579.339 | 
|    | 1.000 |     -7.265 |    -14.174 |     -9.256 |   -788.940 |    692.067 | 
------------------------------------------------------------------------------- 
|  7 | 0.000 |      0.000 |      6.188 |     -4.641 |   -371.250 |    371.250 | 
|    | 0.200 |      0.000 |      4.950 |     -2.970 |   -237.600 |    237.600 | 
|    | 0.400 |      0.000 |      3.712 |     -1.671 |   -133.650 |    133.650 | 
|    | 0.600 |      0.000 |      2.475 |     -0.742 |    -59.400 |     59.400 | 
|    | 0.800 |      0.000 |      1.237 |     -0.186 |    -14.850 |     14.850 | 
|    | 1.000 |      0.000 |      0.000 |      0.000 |      0.000 |      0.000 | 
------------------------------------------------------------------------------- 
  
PRZYBLIZONE WARTOSCI UGIEC I PRZEMIESZCZEN 
------------------------------------------------------------------------------- 
| NrE|  ksi  | ugiecie [m]|    U [m]   |    V [m]   | ű(Uý+Vý)[m]|przem. norm.| 
------------------------------------------------------------------------------- 
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|  1 | 0.000 |    0.00000 |    0.00000 |   -0.00000 |    0.00000 |    0.00000 | 
|    | 1.000 |    0.00000 |    0.00015 |   -0.00007 |    0.00017 |    0.00015 | 
|Max | 0.750 |    0.00008 |    0.00004 |   -0.00005 |    0.00006 |    0.00019 | 
|Min | 0.000 |    0.00000 |    0.00000 |   -0.00000 |    0.00000 |    0.00000 | 
------------------------------------------------------------------------------- 
|  2 | 0.000 |    0.00000 |    0.00000 |   -0.00000 |    0.00000 |    0.00000 | 
|    | 1.000 |    0.00000 |    0.00016 |   -0.00008 |    0.00018 |    0.00016 | 
|Max | 1.000 |    0.00000 |    0.00016 |   -0.00008 |    0.00018 |    0.00016 | 
|Min | 0.417 |   -0.00012 |    0.00018 |   -0.00003 |    0.00019 |   -0.00005 | 
------------------------------------------------------------------------------- 
|  3 | 0.000 |    0.00000 |    0.00015 |   -0.00007 |    0.00017 |    0.00015 | 
|    | 1.000 |    0.00000 |   -0.00003 |   -0.00010 |    0.00011 |   -0.00003 | 
|Max | 0.667 |    0.00013 |   -0.00010 |   -0.00009 |    0.00014 |    0.00016 | 
|Min | 1.000 |    0.00000 |   -0.00003 |   -0.00010 |    0.00011 |   -0.00003 | 
------------------------------------------------------------------------------- 
|  4 | 0.000 |    0.00000 |    0.00016 |   -0.00008 |    0.00018 |    0.00016 | 
|    | 1.000 |    0.00000 |   -0.00004 |   -0.00010 |    0.00011 |   -0.00004 | 
|Max | 0.000 |    0.00000 |    0.00016 |   -0.00008 |    0.00018 |    0.00016 | 
|Min | 0.833 |   -0.00008 |    0.00007 |   -0.00010 |    0.00012 |   -0.00009 | 
------------------------------------------------------------------------------- 
|  5 | 0.000 |    0.00000 |    0.00015 |   -0.00007 |    0.00017 |    0.00007 | 
|    | 1.000 |    0.00000 |    0.00016 |   -0.00008 |    0.00018 |    0.00008 | 
|Max | 1.000 |    0.00000 |    0.00016 |   -0.00008 |    0.00018 |    0.00008 | 
|Min | 0.500 |   -0.00054 |    0.00015 |   -0.00062 |    0.00064 |   -0.00047 | 
------------------------------------------------------------------------------- 
|  6 | 0.000 |    0.00000 |   -0.00003 |   -0.00010 |    0.00011 |    0.00011 | 
|    | 1.000 |    0.00000 |   -0.00004 |   -0.00010 |    0.00011 |    0.00011 | 
|Max | 1.000 |    0.00000 |   -0.00004 |   -0.00010 |    0.00011 |    0.00011 | 
|Min | 0.500 |   -0.00080 |   -0.00015 |   -0.00090 |    0.00091 |   -0.00070 | 
------------------------------------------------------------------------------- 
|  7 | 0.000 |    0.00000 |    0.00016 |   -0.00008 |    0.00018 |    0.00008 | 
|    | 1.000 |    0.00000 |    0.00016 |    0.00009 |    0.00018 |   -0.00009 | 
|Max | 0.000 |    0.00000 |    0.00016 |   -0.00008 |    0.00018 |    0.00008 | 
|Min | 1.000 |    0.00000 |    0.00016 |    0.00009 |    0.00018 |   -0.00009 | 
------------------------------------------------------------------------------- 

PPlliikk  oobbwwiieeddnnii  ((**..OOBBWW))  
PPlliikk  tteenn  jjeesstt  zzaappiissyywwaannyy  ppoo  wwyybboorrzzee  ooppccjjii  »»DDrruukkuujj  wwyynniikkii««--»»MMiinn--MMaaxx««    ii  uussttaawwiioonneejj  nnaa  pplliikk  ooppccjjii  »»SSppoossóóbb  ddrruukkuu««..  

PPlliikk  ((lluubb  wwyyddrruukk))  zzaawwiieerraa  ooddddzziieellnnąą  ddllaa  kkaażżddeeggoo  eelleemmeennttuu  ttaabbeellęę,,  ww  kkttóórreejj  zzaappiissaannee  ssąą  kkoolleejjnnoo::  

  oobbwwiieeddnniiee  ssiiłł  ppooddłłuużżnnyycchh                  NNmmaaxx//NNmmiinn,,  

  oobbwwiieeddnniiee  ssiiłł  ppoopprrzzeecczznnyycchh              TTmmaaxx//TTmmiinn,,  

  oobbwwiieeddnniiee  mmoommeennttóóww  zzggiinnaajjąąccyycchh      MMmmaaxx//MMmmiinn,,  

aa  ww  ssąąssiiaadduujjąąccyycchh  rruubbrryykkaacchh,,  ooddppoowwiiaaddaajjąąccee  wwyybbrraanneejj  kkoommbbiinnaaccjjii  wwaarriiaannttóóww,,  wwaarrttoośśccii  ppoozzoossttaałłyycchh  ssiiłł  wweewwnnęęttrrzznnyycchh  
((NN,,TT,,MM))..  

OObbwwiieeddnniiee  oobblliicczzaannee  ssąą  zzaawwsszzee  ddllaa  ddzziieessiięęcciiuu  ppuunnkkttóóww  eelleemmeennttuu  ii  zzaappiissaannee  ww  ddwwóócchh  wwiieerrsszzaacchh::  ppiieerrwwsszzyy  zzaawwiieerraa  wwaarrttoośśccii  
mmaakkssyymmaallnnee  wwyybbrraanneejj  ssiiłłyy  ii  ooddppoowwiieeddnniiee  wwiieellkkoośśccii  ppoozzoossttaałłyycchh,,  ddrruuggii  zzaawwiieerraa  wwiieellkkoośśccii  mmiinniimmaallnnee..  

OOssttaattnniiaa  kkoolluummnnaa  ttaabbeellii  zzaawwiieerraa  nnuummeerryy  wwaarriiaannttóóww  oobbcciiąążżeenniiaa,,  kkttóórree  zzoossttaałłyy  uuwwzzggllęęddnniioonnee  ww  kkoommbbiinnaaccjjii..  

  
OBWIEDNIE SIL WEWNETRZNYCH 
 
ELEMENT Nr   1 
----------------------------------------------------------------------------- 
|  ksi   |  Nmax/Nmin |   T [kN]   |   M [kNm]  |     Kombinacja wariantow    
----------------------------------------------------------------------------- 
|  0.000 |    -45.794 |      1.724 |     -4.260 | 1 4 
|        |   -139.743 |     64.781 |   -223.617 | 1 2 3 5 6 7 
|  0.100 |    -44.804 |      1.622 |     -3.591 | 1 4 
|        |   -138.753 |     64.883 |   -197.685 | 1 2 3 5 6 7 
|  0.200 |    -43.814 |      1.520 |     -2.962 | 1 4 
|        |   -137.762 |     64.985 |   -171.711 | 1 2 3 5 6 7 
|  0.300 |    -42.824 |      1.418 |     -2.375 | 1 4 
|        |   -136.773 |     65.087 |   -145.697 | 1 2 3 5 6 7 
|  0.400 |    -41.834 |      1.316 |     -1.828 | 1 4 
|        |   -135.783 |     65.189 |   -119.642 | 1 2 3 5 6 7 
|  0.500 |    -40.844 |      1.214 |     -1.322 | 1 4 
|        |   -134.792 |     65.291 |    -93.546 | 1 2 3 5 6 7 
|  0.600 |    -39.854 |      1.112 |     -0.857 | 1 4 
|        |   -133.803 |     65.393 |    -67.409 | 1 2 3 5 6 7 
|  0.700 |    -38.864 |      1.010 |     -0.433 | 1 4 
|        |   -132.813 |     65.495 |    -41.232 | 1 2 3 5 6 7 
|  0.800 |    -37.874 |      0.908 |     -0.049 | 1 4 
|        |   -131.823 |     65.597 |    -15.014 | 1 2 3 5 6 7 
|  0.900 |    -36.884 |      0.806 |      0.294 | 1 4 
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|        |   -130.833 |     65.699 |     11.245 | 1 2 3 5 6 7 
|  1.000 |    -35.894 |      0.704 |      0.596 | 1 4 
|        |   -129.842 |     65.801 |     37.545 | 1 2 3 5 6 7 
----------------------------------------------------------------------------- 
|  ksi   |   N [kN]   |  Tmax/Tmin |   M [kNm]  |     Kombinacja wariantow    
----------------------------------------------------------------------------- 
|  0.000 |    -94.360 |     92.514 |   -278.489 | 1 3 4 6 7 
|        |    -91.177 |    -26.009 |     50.611 | 1 2 5 
|  0.100 |    -93.370 |     92.412 |   -241.504 | 1 3 4 6 7 
|        |    -90.187 |    -25.907 |     40.228 | 1 2 5 
|  0.200 |    -92.380 |     92.310 |   -204.559 | 1 3 4 6 7 
|        |    -89.197 |    -25.805 |     29.886 | 1 2 5 
|  0.300 |    -91.390 |     92.208 |   -167.656 | 1 3 4 6 7 
|        |    -88.207 |    -25.703 |     19.584 | 1 2 5 
|  0.400 |    -90.400 |     92.106 |   -130.793 | 1 3 4 6 7 
|        |    -87.217 |    -25.601 |      9.323 | 1 2 5 
|  0.500 |    -89.410 |     92.004 |    -93.971 | 1 3 4 6 7 
|        |    -86.227 |    -25.499 |     -0.897 | 1 2 5 
|  0.600 |    -88.420 |     91.902 |    -57.190 | 1 3 4 6 7 
|        |    -85.237 |    -25.397 |    -11.076 | 1 2 5 
|  0.700 |    -87.430 |     91.800 |    -20.450 | 1 3 4 6 7 
|        |    -84.247 |    -25.295 |    -21.214 | 1 2 5 
|  0.800 |    -86.440 |     91.698 |     16.249 | 1 3 4 6 7 
|        |    -83.257 |    -25.193 |    -31.312 | 1 2 5 
|  0.900 |    -85.450 |     91.596 |     52.908 | 1 3 4 6 7 
|        |    -82.267 |    -25.091 |    -41.369 | 1 2 5 
|  1.000 |    -84.460 |     91.494 |     89.526 | 1 3 4 6 7 
|        |    -81.277 |    -24.989 |    -51.385 | 1 2 5 
----------------------------------------------------------------------------- 
|  ksi   |   N [kN]   |   T [kN]   |  Mmax/Mmin |     Kombinacja wariantow    
----------------------------------------------------------------------------- 
|  0.000 |    -91.177 |    -26.009 |     50.611 | 1 2 5 
|        |    -94.360 |     92.514 |   -278.489 | 1 3 4 6 7 
|  0.100 |    -99.591 |    -25.560 |     40.266 | 1 2 3 5 
|        |    -83.966 |     92.064 |   -241.542 | 1 4 6 7 
|  0.200 |    -98.617 |    -25.234 |     30.134 | 1 2 3 5 6 
|        |    -82.960 |     91.739 |   -204.808 | 1 4 7 
|  0.300 |    -97.627 |    -25.132 |     20.061 | 1 2 3 5 6 
|        |    -81.970 |     91.637 |   -168.133 | 1 4 7 
|  0.400 |    -96.637 |    -25.030 |     10.029 | 1 2 3 5 6 
|        |    -80.980 |     91.535 |   -131.499 | 1 4 7 
|  0.500 |    -53.584 |     -2.132 |      0.067 | 1 3 5 6 
|        |   -122.053 |     68.637 |    -94.936 | 1 2 4 7 
|  0.600 |    -49.275 |      1.683 |      0.305 | 1 3 4 6 
|        |   -124.382 |     64.822 |    -68.572 | 1 2 5 7 
|  0.700 |    -48.285 |      1.581 |      0.958 | 1 3 4 6 
|        |   -123.392 |     64.924 |    -42.622 | 1 2 5 7 
|  0.800 |    -86.440 |     91.698 |     16.249 | 1 3 4 6 7 
|        |    -83.257 |    -25.193 |    -31.312 | 1 2 5 
|  0.900 |    -85.450 |     91.596 |     52.908 | 1 3 4 6 7 
|        |    -82.267 |    -25.091 |    -41.369 | 1 2 5 
|  1.000 |    -84.460 |     91.494 |     89.526 | 1 3 4 6 7 
|        |    -81.277 |    -24.989 |    -51.385 | 1 2 5 
----------------------------------------------------------------------------- 

iittdd..  ddllaa  ppoozzoossttaałłyycchh  eelleemmeennttóóww..  

  

PPlliikk  kkoonnffiigguurraaccyyjjnnyy  PPRREETT__RR22..CCFFGG  
PPlliikk  kkoonnffiigguurraaccyyjjnnyy  jjeesstt  pplliikkiieemm  tteekkssttoowwyymm,,  zzaawwiieerraajjąąccyymm  cczztteerryy  ssttaałłee  wwiieerrsszzee  kkoommeennttaarrzzaa  oorraazz  ddoowwoollnnee  kkoommeennttaarrzzee  nnaa  
kkoońńccuu  wwiieerrsszzyy  ddaannyycchh..  

IIlloośśćć  wwiieerrsszzyy  ww  ttyymm  pplliikkuu  jjeesstt  ssttaałłaa  aa  ppoołłoożżeenniiaa  cczztteerreecchh  wwiieerrsszzyy  rroozzppoocczzyynnaajjąąccyycchh  ssiięę  śśrreeddnniikkiieemm  nniiee  mmoożżnnaa  zzmmiieenniiaaćć  
((wwyyddrruukkoowwaannee  ssąą  oonnee  ppiissmmeemm  pprroossttyymm))..  KKoommeennttaarrzzee  rroozzppoocczzyynnaajjąąccee  ssiięę  ppoo  ddaannyycchh  lliicczzbboowwyycchh  mmooggąą  bbyyćć  uussuunniięęttee  
((wwyyddrruukkoowwaannee  ssąą  kkuurrssyywwąą))..  DDaannee  iissttoottnnee  ddllaa  pprrooggrraammuu  wwyyddrruukkoowwaannee  ssąą  cczzcciioonnkkąą  ppóółłggrruubbąą..  PPlliikk  tteenn  mmoożżnnaa  eeddyyttoowwaaćć  pprrzzyy  
ppoommooccyy  ddoowwoollnneeggoo  eeddyyttoorraa,,  zzaappiissuujjąącceeggoo  pplliikkii  AASSCCIIII  bbeezz  zznnaakkóóww  ffoorrmmaattuujjąąccyycchh,,  ccoo  ppoozzwwaallaa  zzmmiieenniićć  kkoolloorryy  ookkiieenn,,  
eelleemmeennttóóww  ggrraaffiicczznnyycchh  ii  kkoolloorryy  ppaalleettyy  ww  pplliikkuu  PPCCXX..    

PPaarraammeettrryy  kkoonnffiigguurraaccyyjjnnee  nnaajjłłaattwwiieejj  jjeesstt  zzmmiieenniićć  ((nniiee  ddoottyycczzyy  ttoo  jjeeddyynniiee  ppaalleettyy))  pprrzzyy  ppoommooccyy  pprrooggrraammuu  IINNSSTTAALLUUJJ..EEXXEE..  

  
; Plik konfiguracyjny PRET_r2 
 D:\TMP 
 1.000E+00  ; PixelY/pixelX = aspect ratio 
 1.000E-04  ; Minimalna wartość NTM 
 1.000E-06  ; Minimalna wartość UV 
        30  ; Maks. rzędna na wykresie UV  (piksele) 
        30  ; Maks. rzędna na wykresie NTM (piksele) 
         8  ; Liczba punktów dla NTM 
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         3  ; Ilość cyfr po przecinku 
 1   1   1  ; Pokaż NumWez, NumEle, UkladXY 
;   A    B    C    D   ; Kolory menu i okien dialogowych 
  112   31  120  135   ; Menu0 
  112   31  120  135   ; Menu1 
  112   31  120  135   ; Menu2 
  143  241    0   31   ; txt 
  112  112  113   31   ; kom 
  112  112   31   31   ; hlp 
  112  112  112   31   ; klk 
  112  112   31   31   ; inf 
   31   31  112  241   ; dat 
   31   31    0    0   ; grf 
; Kolory elementów w oknie graficznym 
   11   ; elm 
   14   ; wzl 
    7   ; pdp 
   13   ; tem 
   15   ; f 
   15   ; q 
   15   ; m 
   13   ; u 
   15   ; NTM 
   13   ; obwH 
   14   ; obwL 
;   R    G    B    Definicja kolorów dla pliku PCX 
    0    0    0 
   80   80   80 
  160    0    0 
  255    5    5 
    0  160    0 
    5  255    5 
  160   80    0 
  255  255    5 
    0    0  160 
    5    5  255 
  160    0  160 
  255    5  255 
    0  160  160 
    5  255  255 
  160  160  160 
  255  255  255 

  

KKoolleejjnnee  wwiieerrsszzee  pplliikkuu  zzaawwiieerraajjąą  nnaassttęęppuujjąąccee  ppaarraammeettrryy::  

  nnaazzwwęę  kkaattaalloogguu  ddllaa  pplliikkóóww  ttyymmcczzaassoowwyycchh,,  

  wwssppóółłcczzyynnnniikk  pprrooppoorrccjjii  eekkrraannuu,,  ggddyy  rróówwnnyy  jjeesstt  zzeerruu,,  ttoo  pprrooggrraamm  oobblliicczzyy  aauuttoommaattyycczznniiee  pprrooppoorrccjjee  

  mmiinniimmaallnnąą  wwaarrttoośśćć  ssiiłłyy  wweewwnnęęttrrzznneejj,,  ggddyy  wwaarrttoośśćć  NN,,  TT  lluubb  MM  jjeesstt  mmnniieejjsszzaa  oodd  NNTTMMmmiinn  ttoo  pprrooggrraamm  pprrzzyyjjmmuujjee  wwaarrttoośśćć  
rróówwnnąą  00  

  mmiinniimmaallnnąą  wwaarrttoośśćć  pprrzzeemmiieesszzcczzeenniiaa  lliinniioowweeggoo,,  ggddyy  wwaarrttoośśćć  UU  lluubb  VV  jjeesstt  mmnniieejjsszzaa  oodd  UUVVmmiinn  ttoo  pprrooggrraamm  pprrzzyyjjmmuujjee  
wwaarrttoośśćć  rróówwnnąą  00  

  wwiieellkkoośśćć  ((ww  ppiikksseellaacchh))  mmaakkssyymmaallnneeggoo  pprrzzeemmiieesszzcczzeenniiaa  ppookkaazzyywwaanneeggoo  nnaa  rryyssuunnkkuu  

  wwiieellkkoośśćć  ((ww  ppiikksseellaacchh))  mmaakkssyymmaallnneejj  ssiiłłyy  wweewwnnęęttrrzznneejj  ppookkaazzyywwaanneejj  nnaa  rryyssuunnkkuu  

  iilloośśćć  ppuunnkkttóóww  ww  kkttóórryycchh  oobblliicczzaannee  ssąą  ssiiłłyy  wweewwnnęęttrrzznnee  

  iilloośśćć  ccyyffrr  ppoo  pprrzzeecciinnkkuu  ww  wwyynniikkaacchh  ddrruukkoowwaannyycchh  ii  zzaappiissyywwaannyycchh  ddoo  pplliikkóóww  

  nnuummeerruujj  wwęęzzłłyy  ((ggddyy  ppaarraammeettrr  mmaa  wwaarrttoośśćć  11  nnuummeerroowwaannee  ssąą  wwęęzzłłyy  nnaa  rryyssuunnkkuu  sscchheemmaattuu  kkoonnssttrruukkccjjii,,  ggddyy  jjeesstt  rróówwnnyy  00  
nnuummeerryy  wwęęzzłłóóww  ssąą  ppoommiijjaannee)),,  nnuummeerruujj  eelleemmeennttyy  ((  zznnaacczzeenniiee  ppaarraammeettrruu  ttaakk  ssaammoo  jjaakk  ddllaa  wwęęzzłłóóww)),,  ppookkaażż  uukkłłaadd  
wwssppóółłrrzzęęddnnyycchh  ((zznnaacczzeenniiee  ppaarraammeettrruu  aannaallooggiicczznniiee  jjaakk  ddllaa  wwęęzzłłóóww))..  

Następne 11 wierszy zawiera dane określające kolory okien ekranu. Nazwy okien, których dotyczą umieszczone są w 
komentarzu na końcu wiersza. Kolory kodowane są razem z kolorem tła następująco: (kolor tła)*16 + kolor znaków. 

Numery kolorów odpowiadają standardowym kolorom dla karty EGA lub VGA: 
    0. czarny, 
    1. niebieski, 
    2. zielony, 
    3. turkusowy (cyan), 
    4. czerwony, 
    5. karmazynowy (magenta), 
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    6. brązowy, 
    7.  jasno-szary, 
    8.  ciemno-szary, 
    9.  jasno-niebieski, 
   10.  jasno-zielony, 
   11.  jasno-turkusowy, 
   12.  jasno-czerwony, 
   13.  jasno-karmazynowy, 
   14.  żółty, 
   15.  biały. 

Kolory okien opisane są w czterech kolumnach oznaczonych literami A,  B,  C,  D. 

Dla okien menu wartości te interpretowane są następująco: 

 kolumna A zawiera kolory tła i tekstu dla aktywnych opcji menu, 

 kolumna B zawiera kolory wybranej (podświetlonej), aktywnej opcji menu, 

 kolumna C zawiera kolory nieaktywnej opcji menu, 

 kolumna D zawiera kolory nieaktywnej, wybranej opcji menu. 

Dla pozostałych okien kolory interpretowane są odmiennie. Kolumna A zawiera kolor tła i znaków dla opisu okna, w kolumnie 
B podane są kolory tła i znaków dla danych umieszczonych w oknie a dla okna graficznego są to kolory układu współrzędnych 
i linii wymiarowych. 

Kolumny C i D zawierają kolory używane zgodnie z następującym kluczem: 

Nazwa okna kolumna C kolumna D 

tekstowe nie używane kursor 

komunikaty "klawisze" widoczne na 
ekranie 

nie używane 

pomoc nie używane nie używane 

kalkulator kolor dolnego okna używana pamięć i napisy 
"DEG" lub "RAD" 

informacyjne nie używane nie używane 

danych okno z podpowiedziami na 
ekranach edycyjnych 

kursor w oknie danych lub 
wybrany plik w katalogu 

graficzne nie używane nie używane 

Po kolorach okien następuje 11 wierszy opisujących kolory elementów rysunku takich jak: węzły, elementy, podpory, wykresy 
sił wewnętrznych itp. Nazwy tych elementów opisane są w komentarzach a kolory, liczby z przedziału (0,15) odpowiadają 
standardowej palecie kart EGA i VGA. 

Końcowe 16 wierszy zawiera definicje kolorów dla pliku PCX zapisywanego w czasie kopiowania ekranu. Definiowanie 
koloru odbywa się przez podanie trzech liczb całkowitych oznaczających nasycenie trzech barw podstawowych (R=red - 
czerwony,  G=green - zielony,  B=blue - niebieski). Wartości tych liczb mogą zmieniać się w przedziale (0..255) 

Zmiana tych kolorów pozwala na sterowanie wydrukiem rysunku, np. zmianę tła rysunku na białe, które jest wygodniejsze do 
wydruków na papierze, z niebieskiego, które lepiej wygląda na ekranie. 

Dla karty graficznej Hercules kolory ekranu umieszczone w pliku konfiguracyjnym są ignorowane. Kolor tła jest zawsze 
kolorem o numerze 0 a znaki i linie rysowane są kolorem nr 1. 

Gdy w pliku konfiguracyjnym wystąpi błąd lub nie będzie on mógł być odczytany,  program przyjmie domyślne wartości 
kolorów, zgodne z wartościami wydrukowanymi powyżej.  

  

PPlliikk  zz  tteekkssttaammii  ppoommooccyy  PPRREETT__RR22..HHLLPP  
PPlliikk  ppoommooccyy  jjeesstt  pplliikkiieemm  tteekkssttoowwyymm  zzaawwiieerraajjąąccyymm  jjeeddeenn  wwiieerrsszz  nnaaggłłóówwkkaa  zz  ppaarraammeettrraammii  oorraazz  bbeezzppoośśrreeddnniioo  ppoo  nniimm  
nnaassttęęppuujjąąccyymmii  wwiieerrsszzaammii  tteekkssttuu..  
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PPiieerrwwsszzyy  ppaarraammeettrr  jjeesstt  rróówwnnyy  iilloośśccii  ssttrroonn  tteekkssttuu  ppoommooccyy  ppoommnniieejjsszzoonneejj  oo  11  ((ppiieerrwwsszzaa  ssttrroonnaa  mmaa  nnrr  00)),,  aa  nnaassttęęppnnee  ppaarraammeettrryy  ssąą   
rróówwnnee  nnuummeerroomm  wwiieerrsszzyy  ww  pplliikkuu,,  kkttóórree  rroozzppoocczzyynnaajjąą  kkoolleejjnnee  ssttrroonnyy  ppoommooccyy..  OOssttaattnnii  ppaarraammeettrr  jjeesstt  oo  jjeeddeenn  wwiięękksszzyy  oodd  nnuummeerruu  
oossttaattnniieeggoo  wwiieerrsszzaa  pplliikkuu..  

SSttrroonnyy  ppoommooccyy  nniiee  mmooggąą  lliicczzyyćć  wwiięęcceejj  nniiżż  1144  wwiieerrsszzyy  oo  ddłłuuggoośśccii  nniiee  wwiięękksszzeejj  nniiżż  4400  zznnaakkóóww..  

TTeekksstt  ppoommooccyy  nniiee  mmoożżee  zzaawwiieerraaćć  ppuussttyycchh  wwiieerrsszzyy..  SSttrroonn  nniiee  mmoożżee  bbyyćć  wwiięęcceejj  nniiżż  4400..  

PPooddaannee  iinnffoorrmmaaccjjee  ppoozzwwaallaajjąą  uuzzuuppeełłnniićć  ssaammooddzziieellnniiee  tteekkssttyy  ppoommooccyy  oo  nnoowwee  ssttrroonnyy  zzaawwiieerraajjąąccee  iinnffoorrmmaaccjjee  nnaajjbbaarrddzziieejj  
ppoottrrzzeebbnnee  uużżyyttkkoowwnniikkoowwii..  

  
15   3  15  20  31  44  58  61  69  81  93 107 117 127 140 152 160 167 
            Pomoc  - wersja 3.0 
*              Spis treści             * 
[1] - Spis treści II 
[2] - Klawisze funkcyjne 
[3] - Kalkulator 
[4] - Edycja danych I 
[5] - Edycja danych II 
[6] - Przeglądanie danych i wyników 
[7] - Generator danych - Belka 
[8] - Generator danych - Łuk paraboliczny 
[9] - Generator danych - Łuk kołowy 
[A] - Generator danych - Kratownica N, K 
[B] - Generator danych - Rama ortogonalna 
*            Spis treści II            * 
[C] - Powiększenie I 
[D] - Powiększenie II 
[E] - Zmniejszenie 
[F] - Specjalne nazwy plików 
*          Klawisze funkcyjne          * 
Alt+X = Zakończenie pracy, powrót do DOS 
ESC= Wyjście do poprzedniego menu 
F1 = Pomoc              F10 = Kalkulator 
F2 = Zapisanie danych   *.GEO  i   *.OBC 
F9 = Powiększenie(zoom) fragmentu obrazu 
Ctrl+F9 = Przywrócenie początkowej skali 
Ctrl+Delete = Usuń węzeł lub element 
Ctrl+Insert = Rozsuń węzły lub elementy 
Ctrl+PrtScr = Kopiowanie do pliku PCX... 
...          zawartości okna graficznego 
*              Kalkulator              * 
Ctrl+Fn = Wpisanie danej do pamięci(?) 
Alt +Fn = Przywołanie danej z pamięci 
D = deg - kąty w stopniach (?) 
R = rad - kąty w radianach (?) 
Spacja  - przepisanie wyniku operacji do 
          rejestru X       (?) 
S = sin(X)    C = cos(X)    T = tg(X) 
^ = X^Y                     A = arctg(X) 
.                                      . 
(?) przy opisach  oznacza, że  funkcja 
działa tylko w  momencie  wyświetlania 
znaku zachęty ... ? 
*           Edycja danych I            * 
klawisz:                        myszka: 
Insert  = Włącz/wyłącz tryb insert 
 á  = Poprzednia dana 
 â  = Następna dana 
PaGeup = Poprzednia strona danych     
PaGedown = Następna strona danych       
Home = Początek linii danych 
End  = Koniec linii danych 
Tab  = Następne okienko edycyjne 
Enter= Akceptacja danych i zamknięcie 
       okna edycyjnego 
Esc  = Anulowanie wprowadzonych zmian 
       i zamknięcie okna edycyjnego 
*           Edycja danych II           * 
Ctrl+Delete = Usuń węzeł lub element 
Ctrl+Insert = Rozsuń węzły lub elementy 
*    Przeglądanie danych i wyników     * 
klawisz:                        myszka: 
PaGeup = Poprzednia strona danych     
PaGedown = Następna strona danych       
Ctrl + Home = Początek danych       
Ctrl + End  = Koniec danych         
Ctrl + PaGeup = 5 stron do tyłu       
Ctrl + PaGedown = 5 stron do przodu     
*       Generator danych - Belka       * 
1. Wykorzystując opcję menu Edycja/ 
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   Geometria/Węzły podaj współrzędne 
   węzła początkowego i końcowego belki. 
2. Wypełnij danymi okno edycyjne 
   Edycja/Generator/Belka. 
Po naciśnięciu klawisza ENTER zostanie 
wygenerowana belka ciągła o podanej 
ilości przęseł. Węzeł początkowy nie 
zmieni swojego numeru a pozostałe węzły 
uzyskają numery kolejna. Numer węzła 
końcowego zostanie na ogół zmieniony. 
* Generator danych - Łuk paraboliczny  * 
1. Wykorzystując opcję menu Edycja/ 
   Geometria/Węzły podaj współrzędne 
   węzła początkowego, końcowego 
   i wewnętrznego łuku. 
2. Wypełnij danymi okno edycyjne 
   Edycja/Generator/Łuk parabol. 
Po naciśnięciu klawisza ENTER zostanie 
wygenerowany łuk przechodzący przez trzy 
punkty określone współrzędnymi podanych 
węzłów. Pozostałe elementy łuku zostaną 
wygenerowane jak dla belki. 
*    Generator danych - Łuk kołowy     * 
1. Wykorzystując opcję menu Edycja/ 
   Geometria/Węzły podaj współrzędne 
   węzła początkowego, końcowego łuku. 
   Można też podać współrzędne węzła 
   wewnętrznego łuku. 
2. Wypełnij danymi okno edycyjne 
   Edycja/Generator/Łuk kołowy. 
   Określenie numeru węzła środkowego 
   oraz promienia łuku jest alternatywne. 
Wygenerowany łuk będzie przechodził 
przez trzy podane punkty lub będzie miał 
promień określony w oknie edycyjnym. 
Pozostałe elementy łuku jak dla belki. 
*  Generator danych - Kratownica N, K  * 
1. Wykorzystując opcję menu Edycja/ 
   Geometria/Węzły podaj współrzędne 
   pierwszego węzła kratownicy. 
2. Wypełnij danymi okno edycyjne 
   Edycja/Generator/Kratownica N (K) 
Parametr "Krzyżulec" określa usytuowanie 
krzyżulców kratownicy. Węzły (elementy) 
uzyskują numery kolejne, poczynając od 
numeru węzła (elementu) początkowego. 
* Generator danych - Rama ortogonalna  * 
1. Wykorzystując opcję menu Edycja/ 
   Geometria/Węzły podaj współrzędne 
   pierwszego węzła ramy. 
2. Wypełnij danymi okno edycyjne 
   Edycja/Generator/Rama ortogon. 
Zostanie wygenerowana rama o sztywnych 
węzłach. Węzły (elementy) ramy uzyskują 
numery kolejne, poczynając od numeru 
węzła (elementu) początkowego. 
*            Powiększenie I            * 
MYSZKA -      Zaznacz myszką prostokątny 
fragment okna graficznego (naciśnij lewy 
klawisz myszki i naciskając go przesuń 
kursor myszki, tak aby wskazał prawy, 
dolny wierzchołek prostokąta). Jeżeli ta 
funkcja została wywołana przez wybór 
opcji menu (Ekran/Powiększenie) to po 
zwolnieniu klawisza myszki nastąpi auto- 
matyczne przerysowanie okna graficznego. 
Gdy funkcja jest wywołana przez naciś- 
nięcie klawisza F9 przerysowanie nastąpi 
po wyborze opcji Ekran/Schmat GEO (OBC). 
*           Powiększenie II            * 
KLAWIATURA - Zaznacz przy pomocy klawi- 
szy sterujących kursorem prostokątny 
fragment okna graficznego. Klawisze 
przesuwają prawy i dolny bok prostokąta, 
a razem z klawiszem Ctrl górny i lewy 
bok prostokąta. Po naciśnięciu klawisza 
[Enter] nastąpi powiększenie obrazu 
konstrukcji. Gdy funkcja jest wywołana 
przez naciśnięcie klawisza F9 przeryso- 
wanie nastąpi po wyborze opcji: 
Ekran/Schmat GEO lub Ekran/Schemat OBC. 
*             Zmniejszenie             * 
Po wybraniu tej opcji menu (Ekran/ 
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Zmniejszenie) nastąpi przywrócenie po- 
czątkowej skali obrazu konstrukcji. 
Gdy funkcja jest wywołana przez naciś- 
nięcie klawisza Ctrl+F9 przerysowanie 
nastąpi po wyborze opcji menu Ekran/ 
Schemat GEO lub Ekran/Schemat OBC. 
*        Specjalne nazwy plików        * 
AUX,COM1,COM2= nazwy portów szeregowych 
PRN,LPT1,LPT2= nazwy portów równoległych 
CON= nazwa konsoli (dane wyświetlane są 
   na monitorze, a czytane z klawiatury) 
INNE nazwy  będą uważane za nazwy plików 
czytanych z (lub zapisywanych na) dysku 
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