ORIGIN :=0

Zastosowanie kwadratur Newtona-Cotesa

f(x):=sin(x) - definicja funkcji podcatkowej

a:=0 b:= g - granice przedziatu catkowania
N:=12 - liczba pasm, na ktore dzielimy przedziat catkowania
AP & & _ szerokosé pasma
AV
fﬂ
Yy
~ Obliczenie wartosci funkcji na granicach pasm
i=0. N yi=Ff(a+i-A)
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Obliczenie catki w przedziale a-b metodq prostokqgtow z rzednq poczgtkowq

A

b Mh LB

f

/s

S/

s L

£

X

>

ATATATATATATATA

N—1
Cl=A. Z Vi
i=20

C1=0.933121851

N

Cl=A(fo+f1+fa+...Fy1)=A- Z i

e:=C1-1=-6.687815-%



Obliczenie catki w przedziale a-b metodq prostokqtow z rzednqg koncowq
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N
A-Z Vi
i=1

C2 =1.0640215449

N
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N
C2=A(fy+fa+fz+...fy)=A- Z i
i=1

£:=02-1=6.402154-%



Obliczenie catki w przedziale a-b metodq trapezow
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fo+ T fq+f fo+f fnog + F
C3=A[O 1+ 1 2+ 2 3+...—N1 Nj=
2 2 2

sl Yo+ YN
C3:=A Z Vi + C3 =0.9985716979
1 2 A Blqd

i =

im
i

C3-1=-0.14283-%



Obliczenie catki w przedziale a-b wzorem Simpsona (wielomian aproksymacyjny 2 stopnia)
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C4=%-[(f0+4f1 +fo)+ (fo+afo+fa)+...(Fna+dfy1+Fy)]=...

o

A N-1 N-2

3 fo+4 Z fil+2 Z fil+fN
i=1.3.5 i=2.4.6

i=1,3. N-1 j=2,4.. N-2

C4 = %Hzi: Yij + 2[2 ij +Y0 + YN

]

L 1

C4 =1.0000016344

N

€:=04-1=0.000163-%



Obliczenie catki w przedziale a-b wzorem Simpsona 3/8 (wielomian aproksymacyjny 3 stopnia)

%- (fo+3f1+3fo+fg)+(fa+3Ffs+3F5+Fg)+...(fng+3FNo+3FN_1+Fy)]

1:=1.. N-1 j=3,6.. N-1

3A
C4b:=—.|3 Zyi - Zyj +VY0+ YN C4b = 1.000003685 €:=C4b—-1=0.000369-%
8 - ; — Blgd

Obliczenie catki w przedziale a-b wzorem Boole'a (wielomian aproksymacyjny 4 stopnia)

oA
c5 = == |32 )+ 12 )+ 14 7 C5 = 0.9999999893
45 [ (Zl: le ’ (Z y]J ’ (Z ykj # 7w+ yo)} A Blqd

] S
:=C5-1=-0.000001-%
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Zastosowanie kwadratur Gaussa-Legendre'a
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L'E/"———-—-H C5 = > -(Cofo+C1f1+C2f2+...+CNfN)=...
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Przyktad Nri. 5-cio punktowy wzor Gaussa
N:=4

N

p5( x ) == 63- x>~ 70-x°+15.x - wielomian Legendre'a 5-tego stopnia

Wspbiczynniki wielomianu
Legendre'a 5-tego stopnia

0
15 pS (X)
0 8

~70
0
63

w5 := p5( x) coeffs —

¢ := polyroots(ws ) - pierwiastki wielomianu
Legendre'a 5-tego stopnia

€=

[\

o
a1

0

-0.9061798459

-0.5384693101

0

0.5384693101
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Obliczanie wspotczynnikow wagowych
kwadratury Gaussa

1 1 1 1 1] 2
€0 &1 & & £4 0 -
2 2 2 2 2 2 0| 0.23692688
M= (50) (51) (52) (53) (54) d=|3 C:=1solve(M,d) C= ; g.:;::zzgzgg
(50) ° (51 )3 (52) ° (53) > (54) > 0 3 0:4786286705
2 4| 0.2369268851
(20)* (6" (2" ()" (g0)* 5

Wyznaczanie wspotrzednych punktow Gaussa

b+a b-a
i=0.. N X5 = + &5 -
i 5 €i 5

of

N
cs.— Lb=a) Z (ci-f(xi))| €5=1.000000000039565 £:=C5-1=3.956502x 10 -2
S P — Blgd



Przyktad Nr2. 9-cio punktowy wzor Gaussa

N:=28
p9( x ) = 12155.x” — 25740-x " +18018-x° — 4620-x° + 315.-x - wielomian Legendre'a 9-tego stopnia
0 1
315
0 0.5

-4620

0 P9 () /\ /\
18018 128 -1 \/—3.5 0 V/ 1

w9 := p9( x) coeffs —

0
-25740 -0.5
0
12155 B
0
- pierwiastki wielomianu 0| -0.968160158 y
Legendre'a 5-tego stopnia 1| -0.8360312671
g o7tego stop 2| -0.6133713396
£:=polyroots(w9 ) ¢ =|3] 03242534234
4 0
5 0.3242534234
6| 0.6133713365
7| 0.8360312384
8| 0.9681601898




. i+1
Mo (i, )= (&) m(i,j):= - (__1 1) - funkcje tworzqce wspélczynniki ukladu réwnart
1+
M:=matrix( 9,9, M9 ) - macierz uktadu réwnan d:=matrix( 9,1, m) - wektor prawej strony

G = lsolve(M,d)

0 1 2 3 4 5 0 0
0 1 1 1 1 1 1 0 2 0 0.0812744207
1 -0.968 -0.836 -0.613 -0.324 0 0.324 1 0 1| 0.1806479483
2 0.937 0.699 0.376 0.105 0 0.105 2| 0.666667 2| 0.2606111129
Y E -0.907 -0.584 -0.231 -0.034 0 0034 4_|3 0 c = 3] 03123466585
4 0.879 0.489 0.142 0.011 0 0.011 4 0.4 4| 0.3302397131
5 -0.851 -0.408 -0.087| -3.584°10°3 0] 3.584103 5 0 5| 03123466837
6 0.824 0.341 0.053 1.162°103 0 1.162:103 6 0.285714 6 0.260611047
7 -0.797 -0.285 -0.033] -3.769-104 0] 3.769-104 7 0 7| 0.1806480213
8 0.772 0.239 0.02 1.222°104 0 8 0.222222 8 0.0812743944
Wyznaczanie wspotrzednych punktéow Gaussa
: b+a b-a
1:=0.. N yi= + &5
2 2
N
(b-a) ~14 |
09 := "=~ z ‘ (ci-f(yi))| ©9=1.0000000000000004 £,=C9—-1=4.440892x10 ' -%
N
i Blqd



Catka obliczona funkcjq MathCada

b
010::J f(x) dx C10 = 0.9999999999999999 £:=C10-1=-1.1102230246 x 10 ' *.%

a A e Blqd

b
J sin(x) dx=—(cos(b)-cos(a))=1 -warto$édoktadna obliczona analitycznie
a



