
≔ORIGIN 1
wektor współrzędnych elementu

≔Lx 50 ≔Ly 30

≔N(( ,x y)) 1 x y ⋅x y[[ ]] - wielomiany funkcji kształtu
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＝dNx(( ,x y)) ――d
dx

N(( ,x y)) - pochodna wielomianu funkcji kształtu

≔dNx(( ,x y)) 0 1 0 y[[ ]]

＝dNy(( ,x y)) ――d
dy

N(( ,x y)) - pochodna wielomianu funkcji kształtu

≔dNy(( ,x y)) 0 0 1 x[[ ]]
≔Lss =rows((xa)) 8 - liczba stopni swobody elementu
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- macierz współrzędnych elementu
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wektor przemieszczeń elementu -------> ≔u
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≔Ma M((xa)) =Ma

1 0 0 0
1 50 0 0
1 50 30 1500
1 0 30 0
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- macierz współrzędnych elementu "a"



Wyznaczanie współczynników funkcji kształtu
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≔αi lsolve(( ,Ma ui)) =αi
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≔αj lsolve(( ,Ma uj)) =αj
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≔αk lsolve(( ,Ma uk)) =αk
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≔αl lsolve(( ,Ma ul)) =αl
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≔Ni(( ,x y)) ⋅N(( ,x y)) αi - funkcja kształtu węzła "i" ≔Nk(( ,x y)) ⋅N(( ,x y)) αk - funkcja kształtu węzła "k"

≔Nj(( ,x y)) ⋅N(( ,x y)) αj - funkcja kształtu węzła "j" ≔Nl(( ,x y)) ⋅N(( ,x y)) αl - funkcja kształtu węzła "l"



Macierz geometryczna węzła
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--------> ≔Bα(( ,,α x y))
⋅dNx(( ,x y)) α 0
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Macierz geometryczna elementu

≔B(( ,x y)) augment(( ,,,Bα(( ,,αi x y)) Bα(( ,,αj x y)) Bα(( ,,αk x y)) Bα(( ,,αl x y))))

Wektor funkcji odkształceń elementu LSQ ≔ε(( ,x y)) ⋅B(( ,x y)) u
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- współrzędne środka elementu

Odkształcenia w środku elementu

=εx(( ,x0 y0)) 0.030000 =εy(( ,x0 y0)) -0.033333 =γxy(( ,x0 y0)) 0.016667


