Macierze sztywnosci elementéw ram plaskich - Grupa 1
ORIGIN, := 1

Uklad blokoéw macierzy sztywnosci elementu

Funkcje wyznaczajqgce macierz elementu bez przegubow
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Macierz elementu z przegubem w wezle poczqtkowym
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Funkcje wyznaczajqgce macierz elementu z przegubem

w wezle poczgtkowym
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Macierz elementu z przegubem w wezle konicowym
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Funkcje wyznaczajqce macierz elementu z przegubem

w wezle koncowym
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Schemat globalnej macierzy sztywnosci konstrukcji
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Element "1" - bloki macierzy sztywnosci w lokalnym uktadzie wspotrzednych

Lx := 0 Ly := 2m NIW::\/(LX)2+(Ly)2:2.000000m

159043 O 0
A.:=Blok_A11(EA,EJ, L, 1m) A= 0 671 671 |-kN

0 671 895

159043 0 0
B :=Blok_B11 (EA,EJ, L, 1m) B = 0 671 -671 |-kN
0 -671 895

-159043 0 0
G :=Blok_C11 (EA,EJ, L, 1m) C= 0 —-671 671 |-kN

0 —-671 447



Element "1" - bloki macierzy sztywnosci w globalnym uktadzie wspétrzednych

Lx Ly
Ci= — S, = ——
LAY AT
c -s 0 0.000000 —1.000000 0.000000
R:i=|s ¢ 0 |=|1.000000 0.000000 0.000000 | macierzobrotu
0 0 1 0.000000 0.000000 1.000000
671 0 671
Al=R' A-R=| 0 159043 0 | kN
671 0 895
671 0 671
B1=R -B-R=| 0 159043 0 |-kN
671 0 895
671 0 671
C1:=R' .C-R=| 0 -159043 0 | kN
671 0 447



Element "2" - bloki macierzy sztywnosci w lokalnym uktadzie wspotrzednych

Lx:=0 Ly, = 4m L=~/ (L) 2+ (Ly) 2 = 4m

79522 O 0
A =Blok_A11 (EA,EJ, L, 1m) A= 0 84 168 |-kN

0 168 447

79522 0 0
B :=Blok_B11 (EA,EJ, L, 1m) B = 0 84 -168 |-kN
0 -168 447

-79522 0 0
C:=Blok_C11 (EA,EJ, L, 1m) C= 0 -84 168 |-kN

0 -168 224



Element "2" - bloki macierzy sztywnosci w globalnym uktadzie wspotrzednych
Lx Ly
T T
0 0.000000 -1.000000 0.000000
R=|s 0 1.000000 0.000000 0.000000 macierz obrotu
0 0.000000 0.000000 1.000000
168
A2 —R -A-R = 79522 0 |-kN
168 447
-168
B2 := 79522 0 - kN
-168 447
168
C2 = R -C-R = -79522 0 |-kN
-168 224



Element "3" - bloki macierzy sztywnosci w lokalnym uktadzie wspotrzednych

LX := 4m A'A-AMA: Oom

N

A := Blok_A11 (EA, EJ, L, 1m)

B := Blok B11(EA,EJ, L, 1m)

C :=Blok_C11 (EA,EJ, L, 1m)

L=~/ (Lx) 2+ (Ly) 2 = 4m

79522 O 0
A= 0 84 168 |-kN
0 168 447

79522 0 0
B = 0 84 -168 |-kN
0 -168 447

-79522 0 0
C= 0 -84 168 |-kN
0 -168 224



Element "3" - bloki macierzy sztywnosci w globalnym uktadzie wspotrzednych
Lx Ly
T T
C 0 1.000000 0.000000 0.000000
R=|s 0 0.000000 1.000000 0.000000 macierz obrotu
0 0.000000 0.000000 1.000000
79522 0
A3:=R' A 84 168 |-kN
168 447
79522 0
B3 =R -B 84  -168 | kN
-168 447
-79522 0
c3:==R'-C 84 168 |-kN
-168 224



Element "4" - bloki macierzy sztywnosci w lokalnym uktadzie wspotrzednych

L= 3m Ly = —4m L=~ (Lx) 2+ (Ly) 2= 5m

63617 O 0
A =Blok_A11 (EA,EJ, L, 1m) A= 0 43 107 |-kN

0 107 358

63617 0 0
B :=Blok_B11 (EA,EJ, L, 1m) B[ 0 43 -107 |-kN
0 -107 358
-63617 0 0
C:=Blok_C11 (EA,EJ, L, 1m) C[ 0 -43 107 |-kN
0 -107 179



Element "4" - bloki macierzy sztywnosci w globalnym uktadzie wspotrzednych

Lx Ly
G = — g = —
NN NN L
c -s 0 0.600000 0.800000 0.000000
R=|s ¢ 0]|=|-0.800000 0.600000 0.000000 | macierzobrotu
0 0 1 0.000000 0.000000 1.000000
22930 30516 -86
Ad4=R' -A-R=|30516 40730 64 |-kN
_86 64 358
22930 30516 86
B4—=R' .B-R=|30516 40730 -64 | kN
86 _64 358
22930 -30516 -86
C4:—=R' .C-R=|-30516 -40730 64 | kN
86 64 179



Element "5" - bloki macierzy sztywnosci w lokalnym uktadzie wspotrzednych

Lx=7m  Ly=o0m L=/ (Lx) 2+ (Ly)2=7m

45441 0 O
A :=Blok_AO1 (EA,EJ, L, 1m) A= 0 4 0 |-kN
0 0 O

45441 0 0
B := Blok_BO1 (EA, EJ, L, 1m) B=| 0 4  -27 |-kN
0 -27 192

45441 0 O
C := Blok_CO1 (EA, EJ, L, 1m) c=| o0 —4 27 |-kN
0 0 O
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Element "5" - bloki macierzy sztywnosci w globalnym uktadzie wspotrzednych

c 0
0

1.000000 0.000000 0.000000
0.000000 1.000000 0.000000 macierz obrotu
0.000000 0.000000 1.000000

45441 0
~27 |- kN
~27 192

B5 =R

—45441 0
—4 27 |- kN
0

C5:=R

45441 0 0
A5 = R' -A. 4 0 |-KkN
0 0



