Tematy na egzaminie Teorii Sprezystosci i Plastycznosci dla studen-
tow IV roku (2008-2009)

I. TEORIA

1. Tensory: zrozumienie, korzystanie z zapisow indeksowych.

2. Stan odksztatcenia.

- Wektor przemieszczenia.

- Opis Lagrange’a i Eulera.

- Miara odksztatcenia: Wyprowadzi¢ wzor tensora odksztalcenia Lagrange’a. Podaé¢ interpre-
tacje geometryczna jego sktadowych. Wyrazi¢ ten tensor przez sktadowe wektora przemieszczenia.
Przypadek matych deformacji.

- Poda¢ warunki nierodzielnosci odksztatcen w ogélnym i ptaskim stanie.

3. Stan naprezenia

- Wektor naprezenia.

- Twierdzenie Cauchy’ego. Dowod.

- Naprezenie normalne i styczne. Tensor naprezenia. Naprezenia gltowne. Kierunki gltowne
tensora naprezenia. Niezmienniki. Rozklad na dewiator i tensor kulisty.

4. Prawa zachowania.

- Wyprowadzenie prawa zachowanie masy, pedu, momentu pedu i energii.

- Temperatura i entropia. Podaé¢ drugie prawo termodynamiki.

- Podaé tablice: ilo$¢ rownan, liczba niewiadomych w mechanice osrodkéw ciaglych z wyja-
$nieniem. Uzasadnienie potrzeby wprowadzenia rownan materialowych (konstytutywnych).

5. Réwnania materiatowe.

- Prawo Hooke’a. Dyskusja o liczbie statych dla materialow anizotropowych, materiatlow z
jedna plaszczyzng symetrii, materiatow ortotropowych i izotropowych.

- Poda¢ prawa Hooke’a dla ogélnego stanu w liniowej sprezystosci dla materiatéw izotropowych
w postaci absolutnej, indeksowej i jawnej w uktadzie wspotrzednych kartezjanskich. Wyprowadze-
nie zwiazku otwrotnego. Wyjasnienie znaczenia wszystkich symboli.

- Poda¢ uktad rownan w liniowej termosprezystosci. Liczba réwnan i liczba niewiadomych.

- Warunki brzegowe i warunki poczatkowe.

- Wyprowadzi¢ rownania Lamégo i rownania Beltramiego- Michella. Poda¢ tok rozwigzania
zadania liniowej sprezystosci wzgledem wektora przemieszczenia i wzgledem tensora naprezenia.

6. Poda¢ definicje ptaskiego stanu odksztalcenia (PSO) i ptaskiego stanu naprezenia (PSN).
Wyprowadzi¢ posdstawowe zwiazki dla ptaskiego stanu.

- Funkcja naprezenia Airy’ego.

7. Sprezysto-plastycznosé:

- Przypadek jednowymiarowy. Modele mechaniczne.

- Pokaza¢ zachowanie przykltadowego materiatu podczas standardowej préby rozciagania lub
Sciskania.

- Poda¢ rownania materialowe w przypadku jednowymiarowym dla materiatow: a)sprezystej;
b) sprezysto-idealnie plastycznej; ¢) sprezysto-plastycznej ze wzmocnieniem.

- Poda¢ podstawowe elementy teorii sprezysto-plastycznosci.

II. ZADANIA

Opis Lagrange’a i Eulera ruchu, wektor przemieszczenia i wektor predkosci, tensor odksztatce-
nia i naprezenia (wartosci gtéwne i kierunki gtoéwne), réwnania ruchu i warunki brzegowe. Modele
mechaniczne. Prawo Hooke’a. Naprezenia cieplne. Funkcja naprezenia Airy’ego. Rozktad funkcji
w szeregu Fouriera.



