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Dziele na 2 zadania Al i A2 (patrz. rysunek):

p(@) = P[1+ 5 (L= 2)z] = p1(x) + pa(a) (1)
gdzie
pi(z) =P
pa(z) = % (I —z)x.

. Zadanie A1l

Funkcja naprezen Airy’ego przyjmiemy w postaci wielomianu piatego rzedu i tensor na-
prezenia ma postac:

2R 1 h SN 1N 3

R (52— 2) (5 - v) - 5 (5 ~v) = 5(G Sl
GRS B B2 B h3

E ) - (5-9) g ] @
BIP ) 2 l

ofy = ﬁ[z—(g—y) ](x—2)

Wektor przemieszczenia ma sktadowe:
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@ = 25 (B EUSAE
B - (- ) - () R (5 -0
+;(x—é)2[l2+(8+55y)h2]+8}

gdzie
B () ~ 5 (5) S
Zadanie A2
Funkcja Airy’ego:
mZ::l % % Chuthm(2) sin m;m z:@
gdzie

Wi (2) = by, sinh z + ¢, 2 cosh z + d;, 2 sinh 2
W tej funkcji, wspélezynniki b,,, ¢, d, nie zaleza od sposobu obciazenia

b _ mpBcoshmf + sinhmf
™ = T (mhmpB) — (mp)?
mf3 coshm( + sinh mg
N " (sinhmpB)? — (mP)?
d m/ sinh mf(
g (sinhmf3)? — (m3)?
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Cn, znajdujemy rozwiajac funkcje pa(x) w szereg Fourier’a, zatem

9 l
C= 7/ pa(x) sin T2 G (7)
L Jo l
otrzymujemy:
1
Cpn = —8Pa (m—)3 dla m=1,35... (8)
m
Wzory na naprezenia:
c® = — Z Crntb (2) sin @
m=1,3,5,...
= . mmT
O'Z(lz) — Z Cm'll)m(z) sm l (9)
m=1,3,5,...
Jg(cz) = Z Cont (2) cos m;rx
m=1,3,5,...

gdzie ¢, 1 1/1;; sa odpowiednio pochodna pierwszego i drugiego rzedu funkcji ¥,,(z) (6)
wzgledem zmiennej z:

’

U, (2) = dpy, sinh z + dp, 2 cosh z + ¢, 2 sinh 2 (10)

"

Y, (2) = 2d,y, cosh z + ¢, sinh z + ¢, 2 cosh z + dy, 2 sinh z (11)
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Majac wartosci naprezenia, sktadowe tensora odksztalcenia obliczymy, korzystajac z pra-
wa Hooke’a:

oo

1 1 1 . TIAEaE
) = = (ag%) N Vo'?(j)) =\ Z Crm (Y (2) + v (2) ) sin l
m=1,3,5,...
1 1 s 7" . MTx
62(121/) N\ (02(1274) N\ l/o'gc)) == Z Crm (Vm(2) + v, (2) ) sin (12)
m=1,3,5,...
14+v 14+v = ' mnT
(2 — ()RR
e 5 T 5 m:;;) C,, (%) cos ]

Calkujac zwiazki (12) i korzystajac z warunkéw brzegowych, mamy wzory na skladowe
wektora przemieszczenia:

l 3 L § mmnx
CRN i
u = = m:1§;5 = Cm (¥m(2) + v (2) ) cos l
(13)
l S ! mmx
@) M\ , e
() = i m:%:S 5 Om (‘I’rm(Z) + Vwm(z)) sin i
gdzie
U, (2) = (by, — ¢m) cosh z — d,, sinh z + d,, z cosh 2 4 ¢, zsinh 2 (14)

Na podstawie zasady superpozycji, rozwigzania naszego zagadnienia jest sumg po-
szczegblnych rozwigzan:

Uy = Ua(vlw) o chc)

Oy = 05 + 0y
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Dane sa:

= dhlgOéé tarczy | = Strona gtéwna

- wysokoé¢ tarczy h =
- parametr obciazenia P =

RN Strona tytufowa
- parametr obciazenia o = #

- modul Young’a E =

- wspolczynnik Poisson’a v = «
Nalezy analitycznie wyznaczy¢ rozklad przemieszczen u, v oraz naprezefn 0.z, Oyy 1 Ouy AA
wzdluz prostych: x =0, v =1/2, x =[/4 oraz y = 0, y = h/2, y = h, potem sporzadzié

wykresy. < | |
(Wykreslone powinny by¢ zmiennosci tych wielkosci mechanicznych, ktére na ustalonych

odcinkach nie sa réwne zeru)
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