CWICZENIE PROJEKTOWE NR 1 Z TEORII SPREZYSTOSCI I
PLASTYCZNOSCI

To jest nasze ¢wiczenie projektowe:
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Dziele na 2 zadania Al i A2.

pla) = P [1+ 5 (1 = 2)a] = pi(e) + pa(a) (1)
gdzie
pi(z) =P
oraz Pa

Funkcja naprezen Airy’ego pyzyjmiemy w postaci wielomianu piatego rzedu i
tensor naprezenia ma postac:
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Wektor przemieszczenia ma sktadowe:
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Funkcja Airy’ego:
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gdzie
Ym(2) = by, sinh z + ¢,z cosh z + d,,, 2 sinh 2 (6)
W tej funkceji, wspotezynniki b,,, ¢, d,,, nie zaleza od sposobu obcigzenia:
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C,, znajdujemy rozwiajac funkcje po(z) w szereg Fourier’a, zatem

mmnx
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Cp = —/ pa(z) sin dx (7)
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Wzory na naprezenia:
o = = 3 Cutn(2) sin
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gdzie v/, i 1., sa odpowiednio pochodng pierwszego i drugiego rzedu funkcji
Um(2) (6) wzgledem zmiennej z:

’

¥, (2) = dp, sinh z + d,, z cosh z + ¢,z sinh 2 (10)
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¥, (2) = 2d,, cosh z + ¢, sinh z + ¢,z cosh z + d,,, z sinh 2 (11)

Majac warto$ci naprezenia, sktadowe tensora odksztalcenia obliczymy, korzysta-
jac z prawa Hooke’a:
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Catkujac zwiazki (12) i korzystajac z warunkow brzegowych, mamy wzory na
sktadowe wektora przemieszczenia:
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gdzie

U, (2) = (by, — &) cosh z — d,, sinh z + d,, 2 cosh z + ¢,z sinh 2 (14)

Na podstawie zasady superpozycji, rozwigzania naszego zagadnienia jest suma
poszczegolnych rozwigzan:
Oz = O-:gv) + 0;(r2x)
1 2
Oyy = Uz(Jy) + Uz(Jy)
Opy = 09%) + 09%)
w=u® +o¢®

v=v® +¢®

Dane sa:

- dlugo$c¢ tarczy [ =

- wysoko$¢ tarczy h =

- parametr obcigzenia P =

- parametr obcigzenia o =

- modut Young’a F =

- wspotezynnik Poisson’a v =
Nalezy analitycznie wyznaczy¢ rozktad przemieszczen u, v oraz naprezen oy, 0y,
i 04y wzdluz prostych: © =0, 2 =1/2, v = /4 orazy =0, y = h/2, y = h,
potem sporzadzi¢ wykresy.
(Wykreslone powinny byé¢ zmiennosci tych wielko$ci mechanicznych, ktore na
ustalonych odcinkach nie sa rowne zeru)



